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1.- Creacion de variables e introduccion de datos
1.1.- Creacion de variables

Una vez que abrimos un fichero nuevo en la base de datos lo primero que tenemos que hacer
es crear las variables en la pestafia de variables (circulo rojo) [Fig. 1].
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Fig. 1. Pestafia de variables

En esta ventana definimos cada una de las variables incluyendo los datos que nos solicita,
como vemos en la imagen [Fig. 2].
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Los principales datos son:
- Nombre: Nombre a través del cual se identificara la variable.

- Tipo: Tipo de variable (en general numérico, o cadena si es de tipo cualitativo, aunque existen
otras opciones como formato fecha, etc.).

- Anchura y decimales: NiUmero méaximo de caracteres que aceptarad la variable y de decimales
que contemplara.

- Etiqueta: Denominacion de la variable de forma exhaustiva.

- Valores: Valores que asignamos a la variable. Asi, en el caso del sexo por ejemplo, podemos
asignar el valor 1 a los hombres y el 2 a las mujeres como vemos en la figura (circulo azul),
afiadiendo cada uno de los valores (circulo rojo) [Fig. 3].
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Fig. 3. Definicion de valores
- Perdidos: Valores con que codificamos la falta de respuesta (por ejemplo ns/nc).

- Medida: Tipo de medida de la variable, que puede ser nominal, ordinal o escala [Fig. 4].
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1.2.- Introduccion de datos

Tras definir todo el conjunto de variables pasamos a la pestafia de datos (circulo rojo), donde
ya tendremos las variables definidas, e introducimos cada uno de los datos (circulo azul). [Fig.
5]
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Fig. 5. Introducciéon de datos

2.- Recodificacion de variables y calculo de variables derivadas
2.1.- Recodificacidn de variables

Una vez que tenemos definidas las variables podemos transformarlas o crear nuevas variables
calculadas a partir de las que ya tenemos.

Para recodificar variables, es decir, cambiar los valores de una variable o agruparlos ,debemos
seguir la secuencia: transformar-recodificar (en las mismas variables o en distintas variables,
segun nos interese mantener la columna de datos originales o sustituirla por una nueva) [Fig.
6].
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Una vez en la ventana de recodificar variable seleccionamos la variable a recodificar (circulo

azul) y seleccionamos valores antiguos y nuevos (circulo rojo) para asignhar los nuevos valores

[Fig. 7].
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Cambiamos los valores antiguos por los nuevos, pudiendo hacer esto en funcién de cada valor

concreto (circulo azul) o bien por rangos (circulo rojo), y los afiadimos (circulo verde), dandole

a continuar [Fig. 8].
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Fig. 8. Reasignacion de valores

De nuevo en el cuadro principal, damos un nombre y etiqueta a la nueva variable, pinchando
en cambiar (circulo azul), y vemos que el cambio se realizara cuando en el cuadro de variables
nos sefala la equivalencia del cambio (circulo rojo) [Fig. 9].
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Fig. 9. Reasignacion de la etiqueta al nuevo valor

Al aceptar, si hemos recodificado en la misma variable los nuevos valores de la variables seran
los que hemos sefialado, y si hemos recodificado en otra variable se creard esta columna en la
fila de variables con los datos correspondientes [Fig. 10].
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Fig. 10. Finalizacidn de la nueva variable



2.2.- Calculo de variables derivadas

Para calcular nuevas variables a partir de las ya existentes,

transformar-calcular variable [Fig. 11].

13 *Uima25022017.5av [Conjunto_d

Archivo  Editar  Ver

Datos

SPSS Statistics Editor de datos
Transformar J Analizar  Marketing directo

Utilidades

Ventana  Ayuda

fﬂdgn@qﬁﬁﬁﬂn»

Nombre

Contactofre
| Comunicaci..

H 88 e 8"&‘3

38 Calfficacionf.
39 Calificacioni..

43 Profesorado.

46 | Observacion...
4T Eda2
=

49

| Docenterapi....
Docentesati...
Docentevalo...
Autoevaluac...

Calificacion...
4 | Informacion. ..
42 | Profesorado....

44 | Competenci...
45 | Campuscali...

Numé
Numé
Numé
Numé
Numé
Numé
Num
Numé
Numé
Num¢
Numé
Numé
Numé
Cade
Numé

Transformacidn de programabilidad...

- kg4 Contar valores dentro de los casos...
Nume

Valores de cambio...

ﬁ Recodificar en las mismas variables...

Recodificar en distintas variables...
[ Recodificacién automatica...

Crear variables auxiliares
[b% Agrupacién visual...
B¢ Agrupacitn éptima...

Preparar datos para modelado
4] Asignar rangos a casos...
ff Asistente para fechay hora...
[ Crear serie temporal...
Ll plazary P
@c dores de ni leatori

B B

Fig. 11. Calculo de nuevas variables

[k
Malores | Perdidos | Columnas
Totalme... I_*iiﬁguna 8
Totalme... Ninguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Ninguna 8
Totalme... Ninguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Ninguna 8
Totalme... Minguna 8
Totalme... Minguna 8
guna Ninguna 20
una Minguna 10

la secuencia a seguir es:

En la ventana de célculo de variables incluimos en primer lugar el nombre de la nueva variable

(circulo rojo), pasamos al cuadro de la derecha las variables con las que queremos operar
introduciendo los signos matematicos oportunos (circulo azul) y aceptamos [Fig. 12].

1 1 2
2 1 £ } =
3 1 % & Edad [Edaq) ; =
4 2 29 b Univergicad en la Grupo de funcones: E
| Geeeew |-
B 7 i # Estudios que cur Aritmiticas del pne
5 2 2 & Curso con mayor. m @ @ I i I EDM FDIA no centrada lagogia
T 2 k1 i Camera que estu omversidn -
8 2 2 # Taulacién que re E E @ @ Fechamora actual [poog
9 o ivel de eshudios. Célculo de fechas [gogia
e =T | [~ [ [~ e
— & Dispongo de ord.. : B
1 : = # siasponzoseo o T O L ]
12 2 2 & Dispongs de tasl -
= F 7 I # Dispongo de con m"“'
=71 & Dispongo de telé.
L 2 % & Las competencia
5 : a # Los contenicos d 1
16 2 o & Lametodalogiay. =
17 2 24 # Los aiterios ge e [ s ’.
] F 7 ateria
19 2 P mttmﬁa de salecsion de cases opcional) o
2 2 | :
" 2 2 (L pcomar )| gegsr | |estastecer | cancetar || Awos | Feho
T
| \hetn e dntne | Vista davariables.

Fig. 12. Recalcular la variable

El resultado sera la aparicién de una nueva columna con la variable creada [Fig. 13].
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m *Ultima235022017.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Aschivo Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
= = | ¥e ‘ ~
Elerwﬁaﬁnnlj BaE 109 %
| MNombre Tipo Anchura Deumalos Etiqueta Valores Perdidos | Columnas | Mnear_lon Medida Rol
- o P o, e SRS M Akt ,_ b ettt S MR A st i i
41 Informacion... Numérico 8 0 Recibo a través {1 Totalme nguna 8 3 Derecha & Escala “ Entrada
42 Profesorado... Numénco 8 0 El profesorado ... {1, Totalme... Ninguna 8 38 Derecha & Escala s Entrada
43 Profesorado... Numérico 8 0 El profesorado ... {1, Totalme... Ninguna 8 38 Deracha & Escala “ Entrada
44 Competenci... Numérico 8 0 Poseo una com_.. {1, Totalme... Ninguna 8 3 Derecha & Escala “ Entrada
45 _ Campuscali... Mumérico 8 0 La utilizacion d... {1. Totalme... Ninguna 8 3 Derecha & Escala ™ Entrada
46 Observacion. .. Cadena 15000 0 OBSERVACIO... Ninguna Ninguna 20 EE Izquierda g Nominal N Entrada
Fumenco 8 2 inguna Ninguna 10 3| Derecha & Nominal v Entrada
48 Media Numérico 8 2 MNingsna Ninguna 10 3 Deracha & Escala “ Entrada
49

Fig. 13. Inclusion de la nueva variable

3.- Analisis descriptivo. Variabilidad de las respuestas

Dentro de una muestra lo primero que debemos realizar es un analisis descriptivo de los datos.
En este caso se suelen incorporar los siguientes valores: nimero de sujetos, valor minimo y
maximo de la escala (del cual podemos obtener el resultado de su amplitud realizando la
resta), media, mediana (si es necesario y especialmente si los datos son ordinales) y desviacion
tipica.

Para ello, seguimos la secuencia: analizar-estadisticos descriptivos-frecuencias [Fig. 14].

£3 "Uima25022017.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM Editor de datos
Archivo  Editar Ver Datos T Analizar ing directo  Graficos  Utllidades  Ventana  Ayuda
SHE 0 o GA—-—“"“'T.
Estadisticos descriptivos
| Nombre Tipo \I':!_m—
1 Sexo Numénco 8 Comparar medias » Py Exploral
L2 Edad Numéaco 8 Modelo lineal general » = '
- o ot S Modelos lineales generalizados » b E
| 4 Titulandad Numfnco 8 Modelos mixtos S Andlisis TURF
| : Esludlos :umo;nco 8 e < Razén
[ Caros [Codens gooo Eopeka A==l
| 8 Rama Numénco 8 Lapmmen 4 G‘“m:..g;o o
Radas nauronalas »

Fig. 14. Andlisis de estadisticos descriptivos: frecuencias y porcentajes

A continuacién, tenemos una ventana donde pasamos al lado derecho las variables que
gueremos analizar (circulo azul), y pinchamos el botén estadisticos para seleccionar los analisis
a realizar (circulo rojo) [Fig. 15].
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Ver

Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Venlana  Ayuda

2 M e~ BLFE HEY BLE 100 %

|

Archivo
Nombre | Tipo | Anchura |Decimales  Etiqueta Valores Perdidos | Columnas  Alineacion | Medida

i | Sexo Numérico 8 ] Sexo {1. Hombre}... Ninguna 8 38 Derecha & Escala
2 Edad Numérico 8 0 Edad Ninguna Ninguna 8 = Derecha ¢ Escala
3 | Universidad ~ Numérico 8 0 Universidad en |... {1, Uniovi}... Ninguna 35 3 Derecha g Nominal
4 _ Titularidad Numérnco 8 0 Titulandad de la... {1, PuHJca} Ninguna 8 3= Derecha & Escala
5 Estudios Numérico ] 0 Estudios_oue adn Ninuna h ¥ Facala

6  Curso Numéico 8 0 Curso cq B Frecuencias

7 ‘ Carrera Cadena 3000 0 Carrera ¢ "

8  Rama Numérico 8 0 Ttulacidl [ 5 Eaanaag g«
9 MNivelestudios Numérico 8 0 Nivel de { | @ universidadenla.. & Lautilizacién del ca.,
10 Trabajoremu.. Numérico 8 0 Realizo | | ¢ Tiularidad de la ..

1 | Ordenad ] ico 8 0 Disponge & Estudios que cur..
| 12 Ordenadorc.. Numérico 8 0 Si dispor & Curso con mayor..

= - : & Carrera que estu_.

13 | Tablet Numérico 8 0 Dispongd & Thulacién que re..

14 | Internet Numérico 8 0 Dispongd | ¢ Nivel de estudios...

15 Movildatos ~ Numérico 8 0 Dispongd i L

16 | Competenci... ico 8 0 Las com| (¥ Mostrar tablas de frecuencias

17 Contenidos  Numérico 6 1] Los cont| 5 g : :
L g . oot (Lsoopter ) pogar J{Restaiecer] | Cancatar || Awca

19 Criterinseval  Numéricn A 1] | ns criterins de {1 Tatalma  Ninmina a = Narecha & Fscala

Fig. 15. Seleccidén de variables para analisis descriptivos

En la nueva ventana marcamos los analisis que deseamos realizar, y presionamos en continuar

y aceptar [Fig. 16].

a v [Conjunto_de_dato IBM SPSS Statistics Editor de datos
Archivo  Editar Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda
ECELISEN T | XN Il EE P XD
| Tipp  Anchura Decimales  Etiqueta Valores | Perdidos | Columnas| Alineacién |  Medida | R
| Sexo Numérico 8 0 Sexo {1, Hombre}... Ninguna 8 38 Derecha & Escala “ Ent
| Edad Numéfico B 0 Edad Ninguna Ninguna 8 3 Derecha ¢ Escala  Ent
i Universidad N i 8 0 a Frecuencias: Estadisticos X
Titularidad Numérico 8 0
7 Estudios MNumérico 8 0 Valores percentiles ay central
Curso Numérico 8 0 [7|Cuartiles ¥ Media t
| Carrera Cadena 3000 0 [ Puntos de corte para: 10 grupos iguale: ¥ Mediana
Rama Numérico 8 0 [ Percentiles: =1 Moda
| Nivelestudios Numérico 8 0 prres || Suma
| Trabajoremu... Numérico 8 0 aai
Ordenador Numérico 8 0 =
Ordenadorc... Numérica 8 0 Elmme;
Tablet Numérico 8 0
Intemet Numérico 8 0 [] Los valores son punios medios de grupos  Ent
Mowldatos  Numérico 8 0 -Dispersion— -Distribucion- nt
Competenci... Numérico 8 0 ¥ Desviacién estandar (¥ Minimo [7] Asimetria nt
Contenidos  Numérico 6 0 [ varianza [ Maximo [7] Curtosis nt
| Metodologia  Numérico 8 0 = dar madia
Criterioseval . Numérico 8 0
Contenidos. . Numérico 8 0 [ continuar ) [ cancetar | | Awda_|
Terminologi... Numérico 8 0 LOs iy g i

Fig. 16. Seleccidn de analisis descriptivos
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La salida de resultados seria como la siguiente [Fig. 17]:

Estadisticos
La utilizacién
del campus
virtual como
recurso de
apoyo en la
ensefianza-
aprendizaje
universitaria
otorga
calidad ala
educacion
Sexo recibida
N Vilido N 311
Perdidos 11 11
Media 1,70 2,96
Mediana 2,00 3,00
Desviacidn estandar 460 B75
Minimo 1 1
Maximo 2 4
Tabla de frecuencia
Sexo
Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
Valido Hombre 94 29,2 30,2 30,2
Mujer 17 67,4 69,8 100,0
Total 31 96,6 100,0
Perdidos  Sistema 1 34
Total 322 100,0

Fig. 17. Tablas de resultados de analisis descriptivos

La representacidn en un articulo podria ser la que vemos en la Tabla 1.

Tabla 1. Representacién de datos descriptivos

iTEM N Min-Max X Med s
Sexo 311 1-2 1,70 2 ,460
Calidad del campus 311 1-4 2,96 3 ,875

También podemos calcular la amplitud intercuartil, que es la diferencia entre el valor donde se

encuentra el 25% de los encuestados y el 75% de los encuestados. Cuanto mayor es la

amplitud mejor, pues mayor es la variabilidad de respuesta, lo que nos interesa al analizar

grupos.

Asi, en la figura, el 25% de la poblacién se encontraria dentro del valor 3 y el 75% dentro del

valor 4. Luego la amplitud intercuartil seria 4-3= 2 [Fig. 18]
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La utilizacion del campus virtual como recurso de apoyo en la enseiianza-aprendizaje universitaria
otorga calidad a la educacion recibida

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje valido acumulado
En desacuerdo 44 13.7 141
De acuerdo 154 478 495
Totalmente de acuerdo 86 26,7 27,7
Total 311 96,6 100,0
Perdidos  Sistema 1 34
Total 322 100,0

Fig. 18. Amplitud intercuartil

La representacion en la tabla de datos descriptivos podemos hacerla como se representa en la

Tabla 2.
Tabla 2. Datos descriptivos con la amplitud intercuartil
ITEM N Min-Max X Med s Amplitud
intercuartil
Sexo 311 1-2 1,70 2 ,460 2-1=1
Calidad del campus 311 1-4 2,96 3 ,875 4-3=1

No es positivo que haya muchos valores extremos, ya que esto alejaria la distribucién de la

curva normal y de hecho podria implicar que la escala podria ampliarse. Si en una escala Likert

de 1 a 4 por ejemplo, y hay muchos valores en 3 y 4, quizas podria ampliarse a una escala de 1

a6.

Conceptos importantes son la media y la desviacidon tipica porque aportan una informacion

global y es especialmente relevante analizar la variabilidad de los datos, pudiendo ver la

desviacidn tipica o la varianza s

Los valores dptimos de la desviacién tipica o de la amplitud dependen mucho de la escala, asi

por ejemplo para una escala tipo Likert de 1-6, un valor adecuado de la desviacion tipica seria

mayor de 1, y para la amplitud intercuartil de 2. En el caso de variables ordinales también

puede ser Gtil analizar los percentiles.
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4.- Analisis factorial

El andlisis factorial es el analisis que nos permite determinar los puntos de convergencia de

diferentes variables dentro de una misma categoria (factor). Por ejemplo, podemos tener en

un mismo cuestionario un factor denominado analisis académico en que se incluyan variables

relacionadas con la nota media de Bachillerato, la nota de acceso a la Universidad, la nota de

primero de carrera, etc. Otro factor relacionado con el entorno social que incluya nimero de

hermanos, relacién con los amigos, presiéon de la familia para el estudio, etc. El analisis

factorial nos indica las categorias (factores) de un cuestionario y los items pertenecientes a

cada uno. Para realizar un analisis factorial necesitamos una muestra minima de 250 sujetos.

Para ello, seguimos la secuencia: analizar-reduccidn de dimensiones-factor [Fig. 19].

u *Ultima25022017.sav [Conjunto_de_datos1] - B 2 or de datos
Archivo  Editar Ver Datos  Tran: Analizar MW ng directo  Grificos  Utilidades  Ventana  Ayuda
f—— " Informes v | B Rby _ e

SHE @ e x [ e ([ BRSO e
| Nombre Tipo Anc Tablas » [es Perdidos | Columnas ~ Alineac

1 Sexo Numénco 8 Co:_npam adias y pre}... Ninguna 8 = Derecl

2 Edad Numérico ] Modelo lineal general > Ninguna 8 3 Derecl

3 Universidad  Numérico 8 Mocsios lineaies panieraiizados v Ninguna 35 38 Derecl

4 Titulanidad Numérico 8 Modics iRks » [a).. Ninguna 8 = Derect

5 Estudios Numérnco 8 Corraiauoﬁ;s , Ppo. Ninguna 21 3 Derect

6 Curso Numérico 8 ;eqreslén < Ninguna 8 3 Derect

T. Carrera Cadena 3000 :ogllneal g Ninguna 50 BE lzquier

8 Rama Numénco 8 = y ... Ninguna 18 = Derect

9 Nivelestudios Numénco 8 ] ' iller... Minguna 22 3 Derect

10 Trabajoremu... Numérico 8 B 3 Derecl

1 Ordenador  Numérico 8 rech

12 Ordenadorc... Numérico 8 de comespondencias. rect

13 Tablet Numérico 8 Efiskas o paraindics " | 3 Escatamientg éptimo. reci

14 Internet Numérico 8 Previsiones k Tinguna B recl

15 Movildatos Numérico 8 Supantvencia ’ Ninguna 8 3 Derect

16 Competenci... Numérico 8 Respuesta miltiple g Ninguna ] 3= Derect

Fig. 19. Andlisis factorial

En la siguiente ventana, pasamos las variables del cuestionario que queremos ver si podemos

agrupar en factores [Fig. 20].

Qa

Archivo  Editar  Ver

Dalos

Analizar directo  Graficos

Utilidades

Ventana

Ryuda

SHS M~ BhdlE A B

Hombre

Escola
Idade

Sexo
MediaAces

Tipo
MNumérico
Numérico
Numérico
Numérico
MNumérico

Curso1"Opcao Numénco

1
2
3
4
5 MediaHoras
&
T
8
9

Universidad
MudaResid
HabilitPai

10 HabilitMae

11 NSE

12 Exp1

13 Exp2

4 Exp3

15 Expd

16 Exp5

17 Expb

18 Exp?

19 Expé

MNumérico
MHumérico
Humérico
Huménco
Humérnco
Humérnico
HNumérico
MNumérnico
HNuménco
Humérnco
Huménco
Numérnico
MHumérico

Fig. 20

Anchura  Decimales Etiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacion Medida
B 0 {1. EA} Minguna 6 3 Derecha & Nominal
4 0 Ninguna Ninguna T 3 Derecha & Escala
4 o {1. M} Ninguna § 3 Derecha & Nominal
8 2 Ninguna Minguna 3 Derecha & Nominal
7 2 n e = . = P ———
b g | R Andlisis factorial b
e —h | e | Deserptvos., |
4 0 & Vocacional [Difg] [ & Bt =%

8 0 & N°de Uc's seme. & Exp2
8 0 | | % Media ant anole.., & Exp3 !
2 > | | b Edad en grupos | # | | & Exp4 e r———
| | # Empleatiidad & Exps | Puntuaciones... |
4 0 | | & Personal & Expb m
4 0 & Movligad » Exp?
4 ] # Ciudadania ie de n
n 0 1 f presionsocial w»
I formacioncalidad
4 0 | éo Entornosocial -
4 o e
. 0 (Ltooptar )| pogar | (Rostadiscss]|_cancotar |_Awoa |
4 0 ” T Discordo...Ninguna |8 & Derecha g Nominal

. Seleccién de variables para el analisis factorial
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A continuaciéon tenemos que seleccionar la pestafia de descriptivos y marcar dos valores
importantes. En la seccion de estadisticos, marcamos la opcidon solucion inicial y en la opcidn
de matriz de correlaciones marcamos la opcién, KMO y prueba de esfericidad de Bartlett.
Pinchamos en continuar [Fig. 21].

ta
Archivo  Editar Ver Datos Transf Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda
SEEW «~ Bl HEE BOLHE 100 %
Nombre Tipo Anchura  Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas  Alineacidn Medida
1 Escola Numérico 8 0 {1. EA) Ninguna 6 2= Derecha &> Nominal
2 Idade Numérico 4 0 Ninguna Ninguna 7 3 Derecha & Escala
3 Sexo Numérico 4 0 {1, M} Ninguna 9 3= Derecha & Nominal
4 MediaAces... Numérico 8 2 Ninguna Ninguna 8 = Derecha & Nominal
5 MediaHoras .. Numérico 4 2 ™ T - o = T
] Curso1*0Opcao Numérico 4 0 8 Andlisis factorial: Descriptivos
7 Universidad... Numérico 20 0 :
8 MudaResid  Numérico 4 0 i
9 HabilitPai Numérco 8 0 : Descri?ﬁvus (Mt
10 HabilitMae Numérico 8 0  Solucidn inicial
i e Mmnco H - Malriz de correlaciones
12 Exp1 Numérico 4 0
— Coeficientes
13 e Humdieo u P P Niveles de significacién || Reproducida
1 it il i 9 -. I::;:?l Determinante Anti-imagen
& torMmeiagy | (¥ [KMO y prueba de esfericidad de Bartigiie
16 Exp5 Numérico 4 0 & Entomosol
17 Expb Numérico 4 0 Continuar | | Cancelar
18 Exp7 Numérico 4 0 @ (comtmen) Lcaena ] _tpuen J A g
19 Exp8 Numérico 4 0 {1. Discordo__"Ninguna it} "= Derecha & Nominal

Fig. 21. Descriptivos del analisis factorial

El resultado que nos da nos indica si el anadlisis factorial es posible o significativo. Si el
resultado de KMO es inferior a 0,70 o bien la prueba de esfericidad de Bartlett no es
significativa, hay problemas y no se acepta la estructura factorial. Si el resultado de KMO es
superior a 0,70 o la prueba de esfericidad de Bartlett es significativa, entonces se acepta la
estructura factorial.

En nuestro caso, vemos los siguientes resultados. Como KMO es mayor que 0,70 y la prueba de
esfericidad es significativa se acepta la estructura factorial [Fig. 22].

% Analisis factorial

[Conjunto_de_datosl] C:\Users\ancer\Desktop\CursoMetodologiaSet2Z017b.sav

Prueba de KMO y Bartlett
Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adecuacion de 953 >
muestreo L
Prueba de esfericidad de Aprox. Chi-cuadrado 43041143
Bartlett gl 861
Sig. ,000

Fig. 22. Resultados del analisis factorial
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Una vez que vemos que se puede aceptar la estructura factorial volvemos al analisis factorial,
para continuar con el andlisis y ver el nimero de factores que podemos extraer. Repetimos la
secuencia: analizar-reduccién de dimensiones-factor [Fig. 23].

Utilidades  Ventana  Ayuda

: % H [%] @ e Informes » E E 52 I-t (A] C@
i = = __ : Estadisticos descriptivos v == .4
| | Nombre | Tipo | Ancl  Tapias » [es | Perdidos | Columnas Alineac
1 | Sexo Numérico 8 Comparar medias » pre}... Ninguna 8 = Derect
= 2 = Edad Numérico 8 Maodelo lineal general » Ninguna 8 = Derect
I, Unrersidad  [Numdico |8 Modelos lineales generalizados  » [ 'Ninguna % 3 Derect
4 | Titularidad ~ Numérico 8 Modelos Fikios , [ca}... Ninguna 8 = Derect
5 | Estudios Numérico 8 Corre!acion;s , DPo.. Ninguna 21 == Derect
6 | Curso Numérico 8 ;egresi - R Ninguna 8 = Derect
7 Carrera Cadena 3000 il Ninguna 50 E= Izquier
8 ] Rama MNumérico 8 LoomIoe Y y ... Ninguna 18 = Derect
. _9— Nivelestudios MNumérico ] RAGER AN iller... Ninguna 22 = Derect
I__—‘IO——_ Trabajoremu... Numérico 8 A Derect
11 Ordenador ~ Numérico 8 erect
12 _ Ordenadorc... Numérico 8 de correspondencias... erech
| 13 |Tablet Numérico 8 Pruebas no paramétricas " | 13 Escalamiento 6ptimo... prect
| 14 |intemet Numérico 8 Previsiones ’ Ninguna 8 Derect
|15 Movildatos  Numérico 8 Supenvivencia ’ Ninguna 8 = Derect
' 16 Competenci... Numérico 8 Respuesta multiple L4 ... Ninguna 8 = Derect

Fig. 23. Analisis factorial 2

Primero, pinchamos en la opcién de extraccién (circulo azul), para seleccionar el método [Fig.
24].

Editar  Ver Transf: gdirecto  Graficos  Utllidades  Ventana  Ayuda
(
EIL% W o H&%. HEE BLE 1909 -]
I r Tipp | Anchura  Decimales Etiqueta Valores | Perdidos Culurnnas Alineacién | ]

1 _Escnla Nomérico |8 0 {1, EA}.. Nlnguna 6 3| Derecha g Nnmmal NE
(2 | Idade Numérico 4 0 Ninguna Ninguna T 3= Derecha & Escala “E
3 Sexo Numérico 4 0 {1, M} Ninguna 9 3= Derecha g Nominal N E

4 'jMeuiaAces... Numérico 8 2 Ninguna Ninguna i 3 Derecha g Nominal NE

_E_n— MediaHoras... Numénco 4 2 At Bt

6 Curso1*0Opcao Numérico 4 0 y
7 |Universidad._. Numérico 20 0 Variables:

|8 MudaResid.. Numérico 4 0 & Vocacional [Difs]

9 | HabilitPai Numérico 8 0 @b N* de Uc's seme..,

10 HabitMae  Numérico 8 0 % ::::e”‘n“-;“::‘{

1 |NSE Numéico 8 2 b PR

12 Expl Numéico 4 0 & Personal
j: Exp2 Numérico 4 0 & Movilidad

14 |Expd Numérico 4 0 & Ciudadania

15 Expd Numérico 4 0 # presionsocial
—— & tormacioncalidad
16 ExpS Numérico 4 0 & Entomnosocial
17 Exp6 Numérico 4 0 E “ E
[ 8 |ew? Nowdico 4 0 www | Cancelar || Awda | NE
19 |Exps Numérico 4 0 {1 Discordo.'Ninguna L] "= Derecha | gl Nominal ~E
20 | Expo Numérico 4 0 {1. Discordo... Ninquna 8 3 Derecha & Nominal ~ME

Fig. 24. Extraccion de factores
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En seleccidn del método tenemos en cuenta que se suele utilizar el método de “Componentes
Principales”, ya que es el que realiza andlisis “mds puros”. Pinchamos en continuar [Fig. 25].

@

Archivo  Editar  Ver Datos  Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

SEel «c~ BLEAN K B BLTH 109 %l

| Nombre Tipo Anchura Decimales Etiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacidn

1 Escola Numérico 8 0 {‘I. EA}... Ninguna 6 3 Derecha & Nomma1
2 ldade Mumérco 4 0 Ninguna nguna 7 = Derecha 49 Escala
3 |Sexo Numérico 4 0 :
4 |MediaAces.. Numérico 8 2
_5— MediaHoras... Numérico 4 2
| 6 :Cursn‘!'()pcan Numérico 4 0
'_f__'Uniwrslclad Numérico 20 0 3 A RN

8 | MudaResid . Numérico 4 0 ® Matridinimos ¢ factorial sin rotar
9 |HabilitPai Numérico 8 0 © Matrigma litud e sedimentacidn
10 |HabiltMae  Numérco 8 0 Factorizacion de ejes principales

11 NSE Numéico 8 2 Exvaec[Andlisis aifa
e - @ Bas Analisis imagen

12 |Expl Numérico 4 0 =

13 |Exp2 Numérico 4 0 Autoralores mayores que: [1_ |
4 Expd Numérco 4 0 © Numero fijo de factores

15 |Expd Numético |4 0 SO fUk e
__‘I_B_ Exp5 Numérico 4 0
1T |Expé Numérico 4 0

18 |Expl Numérico 4 0 N.* mdgimo de i parac - 5]

19 Exp8 Numérico 4 0 nal

- e - www =
21 Exel0 Numérico 4 0 {11, Discordo... Ninquna 8 ‘= Derecha & Nominal

Fig. 25. Método de extraccidn de factores

También podemos pedir el grafico de sedimentacion para tener una visualizacién grafica de los
resultados y en el sistema de extraccién, marcar la opcién “basado en autovalores” (por
defecto) o bien marcar un nimero fijo (en cuyo caso se refiere al nimero de factores que
gueremos que salgan) [Fig. 26].

Achivo  Edfar Ver Datos Transformar Analizar Markengdirecto Grficos Utiidades Ventana  Ayuda

L‘%Wrd E&ﬁ.ﬂﬂlgﬁ%@m%\%

Tipo Anchura Declrndes Etiqueta Valores Perdid Medid
1 | Escola Numérico 8 0 {1, EA).. Ninguna 6 I Derecha &) Nominal
—2—_ Idade Numérico 4 0 Ninguna Ninguna 7 3 Derecha & Escala
3 [Sexo Numérico 4 0 M a = Derecha £ Nominal
4 MediaAces... Numérico 8 2 '@i Andlisis factonial: Extraccion X
5 |MediaHoras.. Numérico 4 2
6 ._ Curso1*Opcao Numérico 4 0 .
7 |Universidad . Numérica 20 0 Isualizacion-
_i!_ | MudaResid... Numérico 4 0 | ® Matriz de correlaciones [ EJ Solucién factorial sin rotar
9 HabiitPai  Mumérco 8 0 4 | © Matriz de covarianzas ¥/ |Gréfico de sedimentaci6
10 |HabiltMae  Numérico 8 0 ~ i
1 NSE Numérico 8 2 ficRtae
—12_ Exp1 Numérico 4 0 ® Basado en autovalor
13 Exp2 Numérico 4 0 Autovalores mayores que: E]
14 Expd Numéhco |4 0 © Nimero fijo de factores
15 Expe Numérico 4 0 VDS R
16 |Exps Numérico 4 0 .
T |Exph Numérico 4 0
13 ._ Exp? Numérico 4 0 N.* maximo de iteraciones para convergencia: E’
19 Exp8 Numérico 4 0 hal
20 Expd Numérico 4 0 ‘ (Contruar)| Goncntr s | . nal
L2 | Exp10 Numérico 4 0 {1. Discordo. Nlnguna 8 ‘2= Derecha & Nominal
" [P L] Blismndrme 4 n 1 Minasrda Alimmiima ° I Narankha @ Mamminal

Fig. 26. Otras opciones de visualizacién de factores
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Segun el principio de Kaiser, un factor es vdlido cuando su valor es superior a la unidad en la

tabla de sumas de extracciéon de cargas al cuadrado. Por tanto, en el caso de la figura de

resultados siguiente, vemos que existen 7 factores, indicdndose en cada uno el porcentaje de

varianza que explica cada factor [Fig. 27].

Varianza total explic /\
Autovalores iniciales 1 umas degxtrffccion de caris al cuadrado
Componente Total % devarianza | % acumulado Total de varianza | % acumulado
1 13,062 31,100 31,100 13,062 31,100 31,100
2 3,025 7,202 38,302 3,025 7,202 38,302
3 2,426 5776 44078 2,426 5,776 44,078
1 1,745 4155 48,232 1,745 4155 48,232
5 1,675 3,988 52,221 1,675 3,988 52,221
] 1,159 2,759 54,979 1,159 2,759 54,979
7 1,084 2,581 57,561 1,084 2,581 57,561
8 918 2185 59,745
9 838 1,996 61,742
10 784 1,867 63,608
11 765 1,822 65,430 :::c::mya €l primer factor
explica el 31%

12 741 1,765 67,195 | puntuacion | 4o 13 varianza,
13 728 1,733 68,928 |es>1 el segundo
14 674 1,604 70,533 el 7%, etc.
15 665 1,584 72117
16 ARG 1 RRR 71 RRA

Fig. 27. Resultados: numero de factores

Finalmente, volvemos al andlisis factorial, para continuar con el analisis y ver los items que

pertenecen a cada factor. Repetimos la secuencia: analizar-reducciéon de dimensiones-factor

[Fig. 28]].

ﬁ *Ultima25022017.sav [Conjunto_de_datos1] - IBAMLSH

,

Archivo Editar Ver Datos Transfor ling directo  Grdficos  Utilidades Ventana  Ayuda
= o0 B Informes » : A = . N
: E H L=‘] e Estadisticos descriptivos » E E :“A L 4 @
[ Nombre | Tipo | Anc Tablas » fes | Perdidos  Columnas Alineac
1 Sexo Numénco 8 Comparar medias » pre}.. Ninguna 8 3= Derect
2 Edad Numérico 8 Modelo lineal general » Ninguna 8 = Derect
3 Universidad  Numérico 8 Modelos lineales generalizados » . Ninguna 35 = Derect
4  Titularidad Numérico 8 Modelos mixtos , [a}.. Ninguna 8 = Derect
5 Estudios Numérico 8 i p o ... Ninguna 21 = Derect
i 6 ' Curso Numérico 8 Qorreia.cfones : Ninguna 8 = Derect
Regresion 4 x .
7 Carrera Cadena 3000 ; Ninguna 50 E= Izquier
8 | Rama Numérico 8 Loghnest ’ y ... Ninguna 18 == Derect
9 ] Nivelestudios MNumérico 8 PSGE NN ' iller... Ninguna 22 = Derect
10 Trabajoremu... Numérico 8 il s = Derect
1" Ordenador Numérico 8 Reduccion de dimensiones reck
12 Ordenadorc... Numérico 8 Stgie de correspondencias... erect
13 Tablet Numérico 8 Pruebas no paramétricas ' ) Escalamiento Gptimo... erech
14 | Internet Numérico 8 Previsiones . Ninguna B Derect
15 | Movildatos  Numérico 8 Supenivencia g Ninguna 8 = Derect
16 | Competenci... Numérico 8 Respuesta multiple g e... Ninguna 8 = Derect

Fig. 28. Andlisis

factorial 3
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Ahora pinchamos en la opcién de rotacion, donde tenemos diferentes métodos [Fig. 29].
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Fig. 29. Rotacion de factores

Generalmente se utiliza el método “Varimax”, ya que permite mayor variabilidad y asume la
independencia entre las variables seleccionadas. También se puede utilizar el método “Oblimin
directo” que asume que los valores pueden estar cruzados entre si [Fig. 30].

(o Ccomaf(omo)mma] )

{1, Discordo... 'Ninguna '8 "= Derecha g Nominal

4 Mommaada -SSR n = Macealka B aoiaal

g R . e [ .

{1, M}... Ninguna 9 = Derecha ¢ Nominal N

_Ninguna _Ninguna _8 _I Derecha &> Nominal N

3 ‘ . ' = . N

{ @ Analisis| & Ansiisis factorial: Rotacién X TN

~Método L :

& Iae © Ninguno © Quartimax 1

& Sexo @ varimax| © Equamax W
& Medi © Oblimin directo © Promax !

& Medi:l Delta: |0 Kappa |4 LD

& Curso | i

& Univer| —visualizacion \
MudaR |

% Habil Solucién rotada [~ Graficos de saturaciones | R

&b Habil L Y

&> NSE N.° maximo de iteraciones para convergencia: E’ | N

N

N

N

-

Fig. 30. Métodos de rotacién de factores
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En la tabla de resultados denominada “Matriz de componente rotado” vemos la vinculacion
de cada item con cada factor. El cuadrado de ese valor nos indica la varianza del factor que
explica cada item. El item 1 perteneceria al factor 7, el item 2 al factor 1, el item 3 al factor 2,
etc [Fig. 31].

Matriz de componente®
Componente
1 2 3 4 5 6 7
Exp1 413 -,280 102 197 -,033 123
Exp2 - 050 -138 -195 -070 352 ;
Exp3 aTd 088 113 -122 066 054
Exp4 614 5 Bl -154 -275 241 ,040 139
Exp5 478 -,.359 361 213 ,226 207 A73
Exp6 455 ,202 -,069 -154 229 -,366 320
Exp7 616 -,009 168 -.301 -,376 -015 173
Exp8 535 -195 -292 192 -,203 -012 263
Exp9 589 -,082 -.003 -,290 ,008 407 01
Exp10 458 651 126 221 -032 161 037

Fig. 31. Matriz de componentes rotados

No obstante en la pestaia de opciones del andlisis de factor [Fig. 32], podemos ordenar por
tamafio e incorporar un valor minimo para que no se incluyan los valores que tengan una
varianza menor de 0,30 o 0,40, que son los que se suelen utilizar en funcién de la fortaleza que

qgueramos [Fig. 33].

@

Archiva  Editar

Ver

Datos

Transformar  Analizar  Marketing directo

Gréficos

Utilidades

Ventana

Ayuda

;—QEL_ @ — E&%

hEx E

S i 9® %

Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidi Ci
1 Escola Numérico 8 0 {1, EA).. Ninguna 6 = Derecha & Nominal
2 | Idade Numérico 4 0 Ninguna Ninguna 7 3= Derecha & Escala
3 Sexo Numérico 4 0 {1, M}.. Ninguna 9 = Derecha & Nominal
4 MediaAces... Numérico 8 2 Ninguna Ninguna = Derecha & Nominal
5 MediaHoras... Numérico 4 2 -
6 Curso1*Opcao Numérico 4 0 @ Aaticc tacoia %
7 Universidad... Numérico 20 0 Variables:
8 | MudaResid_. Numérico 4 0 -ﬁj Vocacional [Dif6]
9 HabilitPai Numérico 8 0 &b N°de Uc’s seme..
10 |HabiltMae  Numérco 8 0 &b Media arit ano fe.. -
1 |NSE Numérica 8 2 ﬁ E:fp‘:::bﬁi’:::s[ s
12 | Expt Numérico 4 0 & Personal _ >
13 Exp2 MNumérico 4 0 & Movilidad
4 Expd Numérico 4 0 & Ciudadania
15 Expd Mumérico 4 0 # presionsocia

f formacioncalidad

1.5 : Exph Numénco 4 ¢ & Entomosodial
17 Exp6 Numérico 4 0
18 Exp7 Numérico 4 0 I—m—] L_MJ [w L%J l—&]
149 Fvnft Miménira A n T Micrnrdn  Minmina = Nararha I Naminal

Fig. 32. Opciones de andlisis de factores
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Archivo  Editar Ver Datos Ti gdirecto  Graficos Utilidades Ventana Ayuda
f r"*? (2
‘?lw@rﬂﬁﬁﬁﬁ‘lﬂﬂlgﬁ 5l QW %
| Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores |  Perdid | Col Medid:

1 Escola Numérico B 0 (1, EA).. Ninguna 6 = Derecha & Nominal
2 | Idade Numérico 4 0 Ninguna Ninguna 7 = Derecha & Escala
3 | Sexo MNumérico 4 0 {1, M}... Ninguna 9 3 Derecha @ Nominal
4 | MediaAces... Numérico 8 2 Minguna Ninguna 8 = Derecha & Nominal
5 | MediaHoras... Numérico 4 2 = = — S
6 | Curso1*Opeao Numérico 4 0 { @ Analisis 2 3 Analisis factoriak: Opciones X

.7 | Universidad... Numérico 20 0 Valores perdides

MudaResid... Numéri 4 0

. o s_l umuinco % e @ Excluir casos seguin lista
9 HabilitPai Numérico 8 0 ldade - :

- ——— : & sexo © Excluir casos segun pareja
1:_0 | HabilitMae Numérico 8 0 & MediaAce © Reemplazar por |a media
11 NSE Numérico 8 2 & MediaHor

12 |Expl Numérico 4 0 & Curs rFormato de presentacidn de los coeficiente
13 Exp2 Numérico 4 0 % y [l Ordenados por tamaiio

153 Numdtica 14 0 & [ Suprimir pequefios coeficientes
15__ | Expd Numérico 4 0 &
16 | Exp5 Numérico 4 0 &
17 Expb Numérico 4 0
18 Exp7 Numérico 4 0 m
19 Exp8 Numérico 4 0 '{1, Discordo. .. Ninguna 8 M Derecha & Nominal

Fig. 33. Presentacion de coeficientes en andlisis factorial

En este caso, cuando pasamos a la matriz de componente rotado ya sale ordenada [Fig. 34].

Matriz de componente rotado®
Components
1 2 3 4 5 6 7
Exp15 753
Exp22 745
Exp29 669
Exp8 645
Exp34 632
Exp36 586
Exp23 534
Exp24 470 457
Exp13 439 407
Exp26 401
Exp39 661
Exp32 607
Exp30 605
Exp37 A56 601
Exp18 573
Exp9 547 459
Exp4 529 418
Expii AT4 A16
Exp16 AE6T
Exp25 456

Fig. 34. Matriz de componente rotado

Un item que tenga dos resultados robustos en dos factores podemos situarlo en el factor
conveniente segun el modelo tedrico.

El analisis factorial confirmatorio no trabaja con componentes principales y se puede subir el
minimo a partir del cual se considera a 0,6.
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5.-Fiabilidad

La confianza o consistencia interna la calculamos mediante el a de Cronbach, que nos indica en
definitiva si los resultados son representativos del conjunto. Es decir, mide la fiabilidad de la
escala de medida.

Por lo tanto podemos calcular la fiabilidad de un factor en un analisis factorial o bien del test
en su conjunto.

La secuencia para analizar la fiabilidad es: analizar-escalas-andlisis de fiabilidad [Fig. 35].

a CursoMetodologiaSet201Th.sav [Conjunto_de_dat, Statistics Editor de datos
Archivo  Editar  Ver  Datos rmw@mmm Grificos  Utlidades  Ventana  Ayuda
SEe M « ~ : EE%E‘;@‘%

»
=" d .ru L2
4| _Nombre Tipo | Ancl  Tapias » Perdidos  Columnas  Alineacion
1 } Escola Numérnco 8 Comparar madias » Nlngnna 6 . Derecha & Nomin:
2 Idade Numérico 4 llo;lo Ninet qenan = Ninguna i & Derecha ¢ Escala
NI 9 J Sexo Numérico 4 Modelos lineales generalzados » MNinguna 9 = Derecha & Nomin:
4 | MediaAces.. Numérico 8 Modelos fablos 5 Ninguna 8 3 Derecha g Nomin;
5  MediaHoras . Numérico 4 CWIN_M'” 3 Ninguna 8 3= Derecha @ Nomin:
6 Curso1*Opcao Numérico 4 ;e e ~ Ninguna 8 | Derecha g Nomin:
—— i
i Universidad... Numérico 20 : gt o g MNinguna 8 3 Derecha & Nomin:
B MudaResid... Numérco 4 0gline Ninguna 8 3 Derecha g Nomin;
L | 5
9 | HabilitPai Numérico 8 R@s PRUnsles o ... Minguna 12 3 Derecha g Nomin:
10 HabiitMae  Numéico 8 Dbt : " b Ningus 12 W Derecha g Nomin:
1 NSE Numérico 8 PBRCEC s ORS00y erecha & Nomin:
12 Exp1 Numérico 4 E min:
13 Exp2 Numérico 4 — . T min:
M Expd Numérico 4 Exadsiones . Escalamianto multidimensional (PROXSCAL).. min;
= ; » —
_ 15 Exp Mumdrico |4 Supsnamncs [l Escalamiento multidimensional (ALSCAL)... perin
16 | Expb Numérico 4 Respuesta miltiple | S s e . - ymin:

Fig. 35. Analisis de fiabilidad

Seleccionamos las variables del factor o del cuestionario para realizar el andlisis y pinchamos
en estadisticos [Fig. 36].

12}
Archws  Eote Y Dats  Toeshema  Anaice  Madetng drect  GriSces  LBRdates  Vestia  Aude
SAHES W e ~» Bhft o B WL 109
| Nomire Tge Mochara Decomaien  Ebguets Vakores Parddos  Colernas  Alneaceds Medds [
1 Escola Numdnc o ] ] [\ EN Nrguna L] W Cerecha & Nomeal N Entrada
2 ade Numdeco 4 0 Nrpra Nrguna U W Owechs & Excaln  Estrads
3 Saxs Numdrnco 4 ] {1 Herpuns ] W Oerncha ), Noorwnal s Estrats
4 Medadces  Numdnco L] 2 Nrguna a
i Ihedariras  Pumdnco ] F [r——
L] Curso 1"Opcao Numdnco 4 L]
7 Unngrisdiad  Numdnio » L]
L] MotaResd  Numdnco 4 ]
] Hatslei' N o . 0
0 HabdeMae  Nusdeco 8 °
" NSE Nusdeco @ 2
7 Expt Humanco 4 ]
10 Exd MNusdeco 4 0
" Expd Pirmgens 0 4 L]
% Expd Numdnco 4 ]
% Expé Nusdece 4 0
” gk M 0 4 L]
w Numdoco 4 0 |
M Ext Numiico 4 0 \
m Furft Vi 1 4 a

Fig. 36. Elementos del andlisis de fiabilidad
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Marcamos: elemento, escala y escala si se elimina elemento [Fig. 37].

ta
Archive Editar  Ver Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Grdficos  Utilidades  Ventana
£ 3] ,"‘“H- -

SHE M v v VLA K B ¥ BS jﬁﬂul@‘

I Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos  Columnas  Alineacion Medida
1 Escola Numérico 8 0 {1. EA) Ninguna & = Derecha & Nominal
2 Idade Numérico 4 0 ; Ninouna 1 | Derecha & Escala
3 Sexo Numérico 4 0 8 Analisis >
4 MediaAces... Numérico 8 2 i
5 MediaHoras... Numérico 3 2 Descriptivos para Inter-elementos [
[} Curso1'Opcao Numeérnico 4 0 i Elormecto Consladonas
[4 Universidad... Numénco 20 0 ¥ Escaia : ST =
8 MudaResid... Numérico 4 0 # Escala si se elimina el elementq
92 HabilitPai Numérico 8 0 Tabla de ANOVA
10 HabilitMae Numénco 8 0 Medias ® Ninguna
1 NSE Numérico 8 2 Varianzas © PruebaF
12 |Expl Numérico 4 0 Covarianzas O Ccmam derresman | |
13 Exp2 Numénco 4 0 | Corelaciones © Chi-cuadrado de Cochran
14 Exp3 Numérico 4 0 .
15 Expd Numérico 4 0 T-cuadrado de Holellln; Prueba de aditividad de Tukey
16 Exp5 Numérico 4 0 Coeficiente de —
17 Exp& Numérnico 4 0 = —
18 Exp? Numérico 4 0 Q|
19 Exp8 Numérico 4 0 3
20 Exp9 Numénco 4 0 ]
21 Exp10 Numérico 4 0 [mj [mj LM-J

Fig. 37. Descriptivos para el analisis de fiabilidad

De esta forma obtenemos la tabla de resultados, viendo en el cuadro “Estadistica de fiabilidad”
el resultado del alfa [Fig. 38].

Estadisticas de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos

J77 6

Fig. 38. Resultado del andlisis de fiabilidad

También podemos ver en las estadisticas del total del elemento, el valor del alfa si eliminamos

cada uno de los elementos que hemos utilizado en el analisis. Asi, si suprimimos el item exp1,

el valor del alfa subira a,822 o lo que es lo mismo 82,2% [Fig. 39].

Estadisticas de total de elemento

Alfa de
Media de Varianza de Correlacion Cronbach si
escala siel escala siel total de el elemento
elemento se elemento se elementos se ha
ha suprimido ha suprimido corregida suprimido
Exp1 28,08 6,037 367 822
Exp8 27.41 6,912 609 ‘
Exp15 27,43 6,582 658 716
Exp22 27,48 6,719 626 724
Exp29 27,51 6,758 532 742
Exp36 27,61 6,565 555 736

Fig.

39. Estadisticas del total del elemento del analisis de fiabilidad
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6.- Comparacion de grupos: t de student y ANOVA

En general, si tenemos muchos datos utilizaremos pruebas paramétricas bajo el supuesto de
gue la muestra se ajusta a la curva normal. Si la muestra es pequena utilizamos pruebas no
paramétricas que son menos robustas. Por eso siempre es preferible utilizar pruebas
paramétricas si los datos lo permiten.

La t de student nos permite comparar si existen diferencias significativas en una misma
variable entre dos grupos diferentes o en dos momentos diferentes. En el caso de querer
comparar las diferencias de una variable en tres o mas grupos utilizaremos el analisis de
varianzas (ANOVA).

6.1.- t de Student

La secuencia para realizar el analisis de t de student es: analizar-comparar medias-prueba T
para muestras independientes (si queremos analizar una misma muestra en dos momentos
diferentes elegiremos la opcion Prueba T para muestras relacionadas) [Fig. 40].

3 Uitima25022017.sav [Conjunte_de_datos3] - 1% Edétor de datos
Mchivo  Editar  Ver Datos yansronn4 Analizar ]ammarmo Grificos  Utiidades  Venlana  Apuda

— ). = T—Tes v j E ey j Al % ABG
'_'q H = = — Estacisbcos descnptivos v b el ud @ {3
Sexo Edad U Comparar medias b Wedias
" | Il Prueba T para una musstra
1 1 4 b = ’ eba T para muesiras independientss n 5
2 1 5 oves mae 2l B8 Prueba T para muestras relacionadas.
3 ¥ i i : A Aniova oe un facor
4 2 29 Begresidn ' T Ma_slzr O FOMMacion o8l Froesorsas oe Ensefianza Secundana Oblig
5 2 73 Loghnas . 1 Master en formacidn del profesorado de educacion secundana (eic
6 2 bal Redes neuronales E 4 Licenciatura en Pedagogia
i 2 b7 Clasiicar ’ 1 Licenciatura en Pedagogia
B 2 25 Reduccidn de dmensiones » 2 Licenciatura en Pedagogia
El 2 24 Escala * 1 Grado en Maestro/a de Educacidn Primana
10 2 26 Pruebas no paraméincas » 2 Grado en Pedagogia
1 2 24 Previsionss 2 1 Master en atencion temprana
12 2 25 Supenivenca ¢ 4 Licenciatura en Pedagoga
13 2 v Respuesta mitiple " 1 Licenciatura en Derecho

Fig. 40. Pruebas t

En la ventana de la prueba t seleccionamos las variables de prueba, que serian las variables
dependientes y la variable de agrupacion, que seria la variable independiente [Fig. 41].

2]

Archiva Editar Ver Datos Transformar  Analizar  Markeling directo  Graficos  USilidades  Ventana  Ayuda

SRele~ BLAR H ¥ BA2EH J00 %

Sexo Edad Universidad = Titulandad = Estudios Curso Camera
1 1 2 3 1 2 2 Master en Cnminalidad e Intervencion Social en Menores
2 1 35 2 1 1 4 Grado en Psicologia
3 1 25 3 1 #32 Prusba T para muestras independientes *x
4 2 23 1 1 indaria O
5 2 7 1 1 Variables de prueba | karia fetc
5 2 29 1 1 | | #” Al margen de los = | & E1 docents respond.
| | # En el campus vt \ e
L 2 24 3 1 | | # Se publican en el
8 2 25 1 1 | | # sepublican en el
9 2 24 1 2 | | & Se publican en el
0 2 % 1 1 | :; :: :ocen:e‘reau: |
| N ) Vaniable de agrupacién
i - I | oot | |
12 2 5 1 1 | | & La comunica 2
13 2 k1) 1 1 | | & €1 docente respo  Definis grupas... |
[T 2 25 1 1 | ¢ he— ——— e
15 2 24 i 1 l—J B S8 ncelar || Ayuda
16 2 23 1 1 1 5 Licenciatura en Pedagogia

Fig. 41. Seleccidn de variables de las pruebas t
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Posteriormente debemos definir los grupos de la variable de agrupacidn, pinchando la opcién
definir grupos, donde concretaremos los dos grupos. En este caso el grupo uno sera el valor 1
(hombres) y el grupo 2 el valor 2 (mujeres) [Fig. 42].

Archivo  Editar Ver Dalos Transformar  Analizar Markeling directo  Graficos  Utilidades  Ventana

EAHE m e~ Bk RS ﬁzsz;‘a AW 5

Sexo | [Edad  Universidad | Tiulardad = Estudios = Curso ‘ Cartera
| 1 | 1 % 3 1 2 2 Master en Criminalidad e Intervencion Social en Menores
Nz | 1 35 2 1 p— | 4 Grado en Psicologia .
3 | 1 25 3 1 R Privdin T s mestins ki < |
4| 2 29 1 1 /—-\ indaria Obii
B | 2 3 1 1 ! Definir grupes XN W hna fetc)
3 | 2 29 1 1
- i | | ¢ En el camyflis ootstrap... |
| ¥ 2 24 1 1 | | & sepuviighnd @ Usarvalores especificados
I S 1 e = R
3 2 2 1 2 & sepuifan ¢ Gupoz B ]
[ | | ¢ El docenge rel =
10 2 26 1 1
(i - 2 . ; | | & Eldocenk fof © Punto de corte:
S | S— | | ¢ E1 docentédgg
12 2 25 1 1 | | & La comunic_| Continuar|
= 2 37 1 1 & E docente reL N
Rt . I 2 25 1 1 Bt B
— : - : 1 ’ olar | aoa_|
16 2 23 1 1 1 5 Licenciatura en Pedagogia
17 2 24 1 1 1 5 Licenciatura en Pedagogia

Fig. 42. Definicidn de variables en pruebas t

Al continuar los grupos ya apareceran definidos en la pantalla general y podremos aceptar
para ver los resultados [Fig. 43].

Editar  Ver Dﬂos Transrormat Analizar uarmnadirwo Graficos  Utiidades  Ventana

SHe M« ~ BL70 i 5 ¥ E-’%E 19 ®

Sexo | Edad  Universidad = Titularidad = Estudios = Curso | Carrera

1 1. 24 3 1| 2| 2 Master en Criminalidad e Intervencion Social en Menores
[ 1 35 2 1 1 4 Grado en Psicolog

3 1 25 3 1 3 Prueba T para muestras independientes X
a4 | 2 29 1 1 indar

5 2 23 1 1 \I'arla.:l?h»s de prueba: i laria

& 2 2 1 1 & Al margen de los ...|[< & El docente respond... m
R & Enelcampus vint.. m
Izri. B 24 1 1 & Sepublican en el...

8 | 2 25 1 1 & Sepublicanen el..

9 2 24 1 2 Se publican en el...

10 2 2% 1 4 & Eldocente realiz..
| = ¥ . - & El docente fomen..
———— & Eldocente conta...
12 | ? 25 1 1 & La comunicacién...
: 13 2 37 1 1 & El docente respo...

14 2 25 1 1

" 2 5 : . wwwww

16 2 23 1 1 1 5 Licenciatura en Pedagogia

Fig. 43. Variable de agrupacion en pruebas t

26



En las tablas de resultados, observaremos en primer lugar la significatividad de la Prueba de
Levene. Esta nos dice si hemos de asumir en los resultados varianzas iguales (con lo cual
miraremos los resultados de la fila superior) o si no se asumen varianzas iguales. Si la prueba
de Levene es significativa NO asumiremos varianzas iguales. Si la prueba de Levene no es
significativa asumiremos varianzas iguales [Fig. 44].
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Fig. 44. Prueba de Levene

En este caso la prueba de Levene no es significativa por lo que asumiremos varianzas iguales y
miraremos el resultado de la prueba t de la fila superior [Fig. 45].
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Fig. 45. Ejemplo de prueba t

Al analizar el valor de la prueba T, vemos que efectivamente hay diferencias significativas, lo
gue nos indica que existen diferencias entre los dos grupos a la hora de valorar esa variable.
Por otro lado el hecho de que el valor de T sea negativo indica que el valor del segundo grupo
(mujeres) es mayor. Asi, las mujeres estan mas de acuerdo en que los docentes publican en el
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campus actividades que fomentan la exposicidon de ideas, que los hombres. Si el valor fuera
positivo, la valoracién del primer grupo seria mayor.

A la hora de exponer estos resultados, utilizariamos la expresién:
t(309) = -2,698, p.007
siendo 309 el valor de los grados de libertad, 2,698 el valor de t y .007 la significatividad.

En el caso de una significatividad de .000 se utiliza la expresion p < .001, porque en realidad el
valor nunca seria de .000 sino menor, es decir por ejemplo de .000001, etc.

6.2.- ANOVA
El andlisis ANOVA permite comparar la misma variable en 3 o mas grupos.

La secuencia de analisis seria la siguiente: Analizar-comparar medias-ANOVA de un factor [Fig.
46].
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Fig. 46. ANOVA

Una vez en la ventana de anadlisis seleccionamos la lista de dependientes (variables
dependientes) y el factor (que seria la variable independiente) [Fig. 47].
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Fig. 47. Seleccidn de variables en ANOVA

ANOVA asi establecido nos indicara si existen diferencias estadisticamente significativas pero
sentido de estas,
estadisticamente significativas entre grupos observamos si las diferencias son significativas

no el gque veremos posteriormente. Para saber si hay diferencias

(variables con el circulo rojo) [Fig. 48].
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Fig. 48. Diferencias en ANOVA
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El resultado de la tabla que nos devuelve el SPSS tendria el formato de la siguiente [Fig. 49]:

ANOVA

Poseo una competencia digital adecuada: conocimientos, capacidades, habilidades, valores

Suma de Media

cuadrados gl cuadratica F Sig.
Entre grupos 6,362 4 1,590 3,082 016
Dentro de grupos 156,887 304 516
Total 163,249 308

Fig. 49. Resultados ANOVA

Y de cara a escribir un articulo, o mencionar un resultado utilizariamos el siguiente formato:

F(4,304) = 3,082, p=0,16

Donde 4 es el valor menor de los grados de libertad; 304, el valor mayor de los grados de

libertad; F, el valor de F y p la significatividad (recordando que si p=.000 se nota de la siguiente

manera: p <.001).

Para analizar el sentido de estas diferencias volvemos a la ventana de seleccién de variables y

pulsamos la casilla “Post hoc” (circulo azul). Aunque en realidad podemos hacerlo también en

el paso anterior descartando posteriormente aquellas variables en que no haya diferencias

significativas, quizads sea mejor hacerlo por pasos para eliminar previamente las variables

donde no las hay, simplificando las tablas de resultados.
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Fig. 50. Pestaia post hoc de ANOVA
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En la nueva ventana, si asumimos varianzas iguales marcamos la opcion de Scheffe (circulo

rojo), aunque en algunos casos si bien menos habitualmente también se pueden utilizar las

opciones de andlisis de Bonferroni o Tukey (circulo azul) [Fig. 51].
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Fig. 51. Asuncidn de varianzas en ANOVA

El resultado de la tabla que nos devuelve el SPSS seria del formato de la siguiente [Fig. 52]:

Poseo una competencia digital adecuada: conocimientos, capacidades, habilidades, valore:

Suma de Media
cuadrados ol cuadritica F Sig
Entre grupos 6362 4 1,590 3,082 016
Dentro de grupos 156,887 304 516
Total 163,249 308
Pruebas post hoc
Compat aciones multiples
Variable dependiente: Poseo una competencia digital adecuada: conoc t0s, capacidades, habildades, valores y actitudes relacionad:
Scheffe
() Teulacién que realizo (J) Titulacién que realizo
(ejemplo: Grado en (ejemplo: Grado en 5% de intervaio de cfmﬁam
Psicologia, Grado én Psicologia, Grado én Diferencia de Error , Limite
Historia...) Historia...) medias (-J) estandar Sig Limite inferior superior
Artes y Humanidades Ciencias de 12 Salud 564 206 13 07 1,20
id .
e s 176 o 12
Ingenieria y Arquitectura aJ22 268 125 -11 1,55
Ciencias Jq22 261 109 -09 1,53
Ciencias de la Salud Anes y Humanidades - 564 206 3 -1,20 o7
Concias duaicasy 013 126 | 1,000 -38 40
Ingenieria y Arquitectura A58 238 479 -58 90
Ciencias A58 23 976 - 56 87

Fig. 52. Resultados ANOVA
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Como se aprecia, nos vuelve a dar el valor de ANOVA y en las comparaciones multiples
podemos ver las diferencias entre los multiples grupos. Asi, en el ejemplo, podemos ver que
para la variable “Poseo una competencia digital adecuada” las diferencias entre el grupo 1
(Artes y Humanidades) y el grupo 2 (Ciencias de la Salud) no son significativas (p=.113), pero
que si lo son entre el grupo 1 (Artes y Humanidades) y el grupo 3 (Ciencias Sociales y Juridicas),
con una p=.031.

En este caso, vemos que hay diferencias estadisticamente significativas entre el grupo 1y el 3.
El signo de la diferencia de medias nos indica quién lo valora mas positivamente y quién
menos. En este caso la valoracion del grupo de Artes y Humanidades es mayor, ya que la
diferencia de medias es positiva y este es el primero grupo de la diferencia.

Para especificar los resultados utilizaremos la expresién:
Diferencia de medias = .577, p=0.31
Donde .577 es el valor de la diferencia de medias y .577 la significatividad estadistica.

También podemos marcar los descriptivos en la pestaiia de opciones para obtener estos datos.
En ese caso primero pulsaremos la pestafia de opciones [Fig. 53] y posteriormente los
estadisticos descriptivos [Fig. 54].

#3 *Uitima25022017.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos

Archivo Editar Ver Datos Ti gdirecto  Graficos Utilidades Ventana  Ayuda

Sl-1= @@uﬂﬁﬁﬂﬂjﬁ A wi W *®
Nombre Tipo Anchura | Decimales Etiqueta Valores Perdidos | Columnas  Alineacidn Medida

1 Sexo Numérico 8 0 Sexo {1, Hombre}... Ninguna 8 3 Derecha & Escala
2 Edad Numérico 8 0 Edad Ninguna Ninguna 8 = Derecha Desconocido
3 Universidad  Numénco ] 0 Universidad en ... {1, Uniow} Ninguna 9 3 Derecha &> Nominal
4 Titulandad Numérico 8 0 Titularidad de la... {1, Pablica}... Minguna 8 38 Derecha & Escala
5 Estudios Numérico 8 0 Estudios que c... {1, Grado o ... Ninguna 6 = Derecha & Escala
6 Curso Numérico 8 0 Curso cor s g e re—
T Carrera Cadena 3000 0 Carrera gl @
8 Rama Numérico 8 0 Titulacidn
9 Nivelestudios Numérico 8 0 Nivel de & g ;'n':‘:gf;c“az':: -
10 Trabajoremu... Numérica 8 0 Realizo tr & Ena calificacién sl eL.
n Ordenador ~ Mumérico ] 0 Dispongo | & gnia calificacion & Bo?uhllﬁn el
12 Ordenadorc... Numérico 8 0 Si dispon| | ¢ Recibo a través d & El docente realiz.
13 Tablet Numérico 8 0 Dispongo & Elprofesorado p.
14 Internet Numérico 8 0 Dispongo g g::?:;:;z;: |
15 Movildatos Numérico 8 0 Dispongo & Lautilizacién del _ |
16 Competenci... Numérico 8 0 Las comp
17 Contenidos  Numérico 6 0 Los conte @E = J& :
18 Metodologia Numérico 8 0 La metodologia... '{1, Totalme.. Ninguna 8 = Derecha & Escala

Fig. 53. Opciones en andlisis ANOVA
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Fig. 54. Descriptivos en analisis ANOVA

En este caso la ventana de resultados nos dard primero la tabla de datos descriptivos (circulo
rojo), posteriormente la tabla con los valores de ANOVA (circulo azul) y, finalmente, la tabla
con las comparaciones multiples (circulo verde) [Fig. 55].
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Fig. 55. Tablas de resultados ANOVA
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7.- Correlacion de variables

La prueba mas utilizada para ver cdmo correlacionan dos variables es el coeficiente de

correlacién de Pearson. La secuencia para calcularlo es: analizar-correlaciones-bivariadas [Fig.

56].
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Fig. 56. Correlaciones

En la ventana correspondiente seleccionamos las variables, el coeficiente de correlacidn que

qgueremos utilizar (circulo rojo) y la prueba de significacion (circulo azul) [Fig. 57]. La prueba de

significacién mas eficaz es la bilateral, donde la hipétesis nula indicaria que a=b y la hipdtesis

alternativa implicaria que hay diferencias, independientemente de que estas fueran “a<b” o

“a>b”. Si la significacion es unilateral solo contempla uno de los extremos de la curva normal

(con una sig. .25). Si las variables son de escala utilizaremos el coeficiente de correlacion de

Pearson, para variables ordinales el de Kendall o Spearman, si bien Pearson se puede utilizar

también con variables ordinales al ser mas robusto.
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Fig. 57. Correlaciones bivariadas
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En los resultados vemos la significatividad y si esta es <.05 la relacién es estadisticamente
significativa (circulo rojo). El signo del coeficiente nos indica si la relacidon entre variables es
directa o inversa (circulo azul) [Fig. 58].
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Fig. 58. Resultados de las correlaciones
8. Andlisis de regresion

La regresion complementa la interdependencia entre variables. En lugar de ver cémo
correlacionan dos variables (Pearson), lo que vemos es cémo un grupo de variables influyen en
la que nosotros analizamos. En este caso se habla de variable criterio (el equivalente a la
variable dependiente) y de variables predictoras (equivalentes a las variables independientes).

La secuencia a seguir es: analizar-regresién-lineal [Fig. 59].
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Fig. 59. Regresion lineal
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Una vez en la ventana correspondiente, sefialamos la variable criterio (dependiente),
variables predictoras (independientes) y vemos resultados [Fig. 60].
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Fig. 60. Seleccion de variables de regresion

En el cuadro de resultados de ANOVA, vemos si hay significatividad y si la hay, vemos que hay
una regresion aceptable [Fig. 61].

ANOVA?
Suma de ”edia
Modelo cuadrados al cuadratica F Sig.
1 Regresion 54,743 5 10,949 18,268 @)
Residuo 182,794 305 599
Total 237 537 310

a. Variable dependiente: La utilizacion del campus virtual como recurso de apoyo en la
ensefanza-aprendizaje universitaria otorga calidad a la educacion recibida

b. Predictores: (Constante), Antes de realizar la evaluacion final, dispongo en el campus
virtual de ejercicios de autoevaluacion semejantes a las pruebas definitivas, El docente
responde satisfactoriamente a las consultas y observaciones, El docente solicita una
valoracion sobre contenidos formativos y técnicos de la asignatura, La comunicacion
con el docente a través del campus virtual es fluida, El docente responde de forma
rapida a las consultas y observaciones

Fig. 61. Cuadro ANOVA de regresién
La forma de citarla en un articulo cientifico sera:

F(5, 305)=18.268, p<.001
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Si hay significatividad podemos seguir con el analisis. Vemos el cuadro del resumen del modelo

y nos centramos en el valor de R? ajustado [Fig. 62].

Resumen del modelo
e Error
R cuadrado estandar de
Modelo R R cuadrado ajustado a estimacidn
1 480° 230 N ¥ 774

a. Predictores: (Constante), Antes de realizar [a evaluacion final,
dispongo en el campus virtual de ejercicios de autoevaluacion
semejantes alas pruebas definitivas, El docente responde
satisfactoriamente a las consultas y observaciones, El docente
solicita una valoracion sobre contenidos formativos y técnicos de la
asignatura, La comunicacion con el docente a través del campus
virtual es fluida, El docente responde de forma rapida a las
consultas y ohservaciones

Fig. 62. Valor R” ajustado del andlisis de regresién

El valor .218 implica que el conjunto de variables seleccionadas consigue explicar el 21,8% de

la variable criterio. Posteriormente vamos al cuadro de coeficientes y podemos ver las

variables por separado. Vemos las que son significativas y el valor Beta que nos dice que

alguna variable es mas importante que otra [Fig. 63].
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Fig. 63. Tabla de coeficientes

a.Variable dependiente: La utilizacion del campus virtual como recurso de apoyo n la ensefianza-aprendizaje
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En este caso podemos ver que el modelo queda establecido en dos variables. De este modo el

uso del campus como elemento de calidad en la ensefianza, dependera de dos variables

fundamentalmente, si el docente responde satisfactoriamente a las consultas y observaciones

y si la comunicacidn con el docente es fluida.

Otro método para hacerlo, es seleccionar en la ventana de regresion lineal el método por

pasos, que nos va a ordenar ya las variables por importancia, eliminando aquellas que no

tengan valor para el modelo [Fig. 64].
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a. Variable dependiente: La utilizacion del campus virtual como recurso de apoyo en la ensefianza-aprendizaje

universitaria otorga calidad a la educacion recibida

Fig. 64. Método por pasos para el andlisis de regresiéon

Vemos que el resultado es el mismo, con las mismas variables predictoras significativas, la

primera explicando el 20,3% y la segunda el 2% restante del 22,3% total que explica el modelo
[Fig. 65].
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Fig. 65. R? ajustado del método por pasos

En la tabla de coeficientes podemos ver los valores para las dos variables [Fig. 66].
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Fig. 66. Tabla de coeficientes del modelo por pasos



Si las primeras variables explican un amplio porcentaje del total, puede ser conveniente
eliminar el resto ya que aportan muy poco. Cuando hacemos pasos sucesivos el valor de F es el
ultimo, que explica el total [Fig. 67].

ANOVA®
Suma de Media
Modelo cuadrados ql cuadratica F Sig.
1 Regresion 48,897 1 48,897 | 80,095 ,000°
Residuo 188,640 309 610
Total 237,537 310
2 Regresion 54,206 2 27,103 Qs,_s;@ ,000°
Residuo 183,331 308 595
Total 237,537 310

a. Variable dependiente: La utilizacion del campus virtual como recurso de apoyo enla
ensefanza-aprendizaje universitaria otorga calidad a la educacion recibida

b. Predictores: (Constante), El docente responde satisfactoriamente a las consultasy
ohservaciones

Fig. 67. Valor F del modelo por método de pasos

La forma de exponerlo en un articulo cientifico seria la misma que anteriormente.

F(2,308)=45,534, p<.001.

A partir del 20% se puede aceptar el modelo de regresidn como una buena explicacién. En la
regresion logistica binaria la variable criterio no tiene por qué ser cuantitativa, sino que puede
ser una cualitativa con dos valores, funcionando practicamente igual que la lineal.
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