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1. Resumen / Abstract

1.1. Resumen

En este documento se ofrece una pequefia muestra de lo aprendido a lo largo del
Master Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria
Obligatoria, Bachillerato y Formacion Profesional y, particularmente, en la especialidad
de Matematicas. Asi, en primer lugar, hago referencia a la importancia de cada una de las
asignaturas que he cursado, tanto a nivel de los nuevos conocimientos que me han
aportado, como de su contribucion para la practica docente. Seguidamente, se propone
una programacion didactica para la materia de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas
Académicas de 3° ESO; ademdas de un proyecto de innovacion educativa, el cual estd
contextualizado en una de las Unidades Didacticas de dicha programacion y en un grupo
concreto de alumnos y alumnas en el que tuve la oportunidad de llevarlo a cabo durante

las practicas profesionales.

En general, con este trabajo pretendo transmitir la necesidad de ensefiar
centrandonos en la formacioén integral del estudiante, es decir, dejando atras la
metodologia tradicional y ofreciendo distintas alternativas que permitan desarrollar en el
alumnado un aprendizaje significativo y no memoristico, contribuyendo asi a
perfeccionar su rendimiento académico, a incrementar su interés y motivacion hacia la

asignatura y, principalmente, a mejorar la calidad de la ensefianza.
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1.2. Abstract

This document offers a small sample of what has been learned throughout the
University Master’s Degree in Teaching in Secondary, High Schools and Vocational
Training Centres and, particularly, in the specialty of Mathematics. Thus, in the first
place, I refer to the importance of each of the subjects I have taken, both at the level of
the new knowledge that they have brought me, and their contribution to teaching practice.
Next, a syllabus for the subject of Mathematics Oriented to Academic Teachings for the
third year of Compulsory Secondary Education is proposed; in addition to an educational
innovation project, which is contextualized in one of the Didactic Units of said syllabus
and in a specific group of students in which 1 had the opportunity to carry it out during

professional practices.

In general, with this work I try to convey the need to teach focusing on the integral
formation of the student, that is, leaving behind the traditional methodology and offering
different alternatives that allow students to develop meaningful and non-rote learning,
thus contributing to improve their academic performance, increase their interest and

motivation towards the subject and, mainly, improve the quality of teaching.
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2. Introduccion

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) pretende recoger globalmente las
competencias y conocimientos adquiridos durante el curso 2019-2020 del Master
Universitario en Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,

Bachillerato y Formacion Profesional, en la especialidad de Matematicas.

Este documento se encuentra estructurado en tres partes claramente diferenciadas
pero relacionadas al mismo tiempo entre si. En la primera de ellas se ofrece una
valoracion de la formacion recibida en las distintas asignaturas del Master, asi como de
la propia experiencia practica durante la estancia en un centro publico de Educacion

Secundaria.

En la segunda parte se presenta una propuesta de programacion docente para 3°
ESO en la asignatura de Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Académicas. La
eleccion de este curso se debe a que, a lo largo del periodo de practicas, he tenido mucho
mas contacto con el grupo correspondiente al mismo, donde he ido realizando numerosas
intervenciones parciales y he impartido la Unidad Didactica “Caracteristicas generales de

las funciones”, la cual se desarrolla detalladamente en dicha programacion.

Por ultimo, se expone un proyecto de innovacion educativa, “Funciones en las
noticias”, planteado para la Unidad Didéctica que se ha desarrollado en la propuesta de
programacion docente, el cual he tenido la oportunidad de llevar al aula en un instituto.
La motivacion que me ha incitado a elegir esta innovacion ha sido que, a lo largo de mi
estancia en un centro de ensefianza, he podido observar que la mayoria de los alumnos y
alumnas no llegan a comprender los conceptos matematicos y no ven la utilidad que estos
tienen en su vida diaria. Ademas, considero que este problema se debe, en gran parte, a
la forma de ensefiar esta asignatura, donde pocas veces se hace hincapi¢ en relacionar
cada contenido con dmbitos de la vida real, dificultando enormemente la adquisicion de
un aprendizaje significativo en el alumnado. Es por ello que propongo un cambio al
respecto, donde se trate de facilitar la comprension de conceptos relacionandolos con
temas de actualidad y de interés, despertando asi, al mismo tiempo, la curiosidad hacia la

asignatura.
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3. Reflexion sobre la formacion recibida y las practicas profesionales

El Master de Formacion del Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria,
Bachillerato y Formacion Profesional consta de una fase tedrica y una fase practica, las
cuales estan claramente ligadas entre si. La primera de ellas se compone de una serie de
asignaturas que se centran en la preparacion del alumnado como docente, mientras que,
en la segunda, se ponen en practica los aprendizajes adquiridos a través de la propia

experiencia en un Instituto de Educacion Secundaria (IES).
3.1. Reflexion sobre la formacion recibida

A continuacion comentaré las principales aportaciones que me han proporcionado
las distintas asignaturas del Master (ver Tabla 1), tanto en la adquisicion de nuevos

conocimientos, como en la practica docente.

Tabla 1. Asignaturas del Master en Formacion del Profesorado

Asignaturas Créditos
Aprendizaje y Desarrollo de la personalidad 5 ECTS
Generales Procesos y Contextos Educativos 7 ECTS
Sociedad, Familia y Educacion 3 ECTS
Disefio y Desarrollo del Curriculum 2 ECTS
Especificas Innovacién Docente éiﬁi;i?j;én a la Investigacion 4 BCTS
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion 1 ECTS
Aprendizaje y Ensenanza: Matematicas 8 ECTS
Especialidad
Complementos de la Formacion Disciplinar: Matematicas | 8 ECTS
Optativa El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de 3 ECTS

Calculo en el Ambito de las Ciencias Experimentales

3.1.1. Aprendizaje y desarrollo de la personalidad

Esta asignatura me ha permitido conocer dos ambitos fundamentales de la

psicologia: la psicologia de la Educacion y la psicologia del Desarrollo. En la primera he
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podido adentrarme en el conocimiento de las teorias de aprendizaje, desde los modelos
conductistas que nos pueden aportar estrategias en el control de las aulas, hasta los
modelos constructivistas enfocados a promover un aprendizaje significativo y
autorregulado, pasando a su vez por el estudio de los procesos cognitivos que estan
implicados en el aprendizaje del alumno. Por otro lado, también pude apreciar como es el
desarrollo cognitivo en la nifiez, asi como el desarrollo de la personalidad en la

adolescencia, lo cual me parece fundamental conocer a la hora de ejercer la docencia.

Sin duda, la considero una de las asignaturas con mas utilidad en la practica,
proporciondndonos métodos para modificar la conducta del alumnado, o estrategias y
técnicas que nos permitan aumentar la motivacion y favorecer la integracion de los

alumnos y alumnas en el aula.
3.1.2. Aprendizaje y Ensefianza: Matemadticas

Esta materia se enmarca en la especialidad de Matematicas y consta de tres partes
diferenciadas. En primer lugar, nos aporta conocimientos de programacion docente,
seguidamente nos ensefa los tipos y las técnicas de evaluacion y, por ultimo, nos ofrece
diversas estrategias metodologicas centrandose en los métodos mas adecuados a utilizar

en la asignatura de Matematicas.

Estas aportaciones me han servido de cierta ayuda en las practicas.
Principalmente, los temas de programacion y de evaluacion me han permitido conocer el
procedimiento adecuado a la hora de desarrollar las Unidades Didacticas, asi como para
elaborar correctamente una prueba escrita. Ademas, considero muy eficaces las técnicas
que se ven para enseiar procesos algoritmicos y de resolucion de problemas, las cuales

no cabe duda de que las utilizar¢ a lo largo de mi experiencia profesional como docente.
3.1.3. Complementos de la Formacion Disciplinar: Matemadticas

Esta asignatura, al igual que la anterior, es especifica para cada especialidad, y
supone un primer acercamiento al curriculo oficial de la Educacion Secundaria
Obligatoria (ESO) y del Bachillerato, quedando dividida, para Matematicas, en los
siguientes bloques: Algebra y Calculo, Geometria, y Estadistica y Probabilidad.

En cada uno de ellos se fueron realizando distintas actividades, entre las que cabe

destacar el analisis de libros de texto, de modo que pudiésemos comparar dichos
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contenidos con los del curriculo, asi como identificar el tipo de ejercicios y problemas
que se incluian. También tuvimos la oportunidad de analizar pruebas de Selectividad, con
el objetivo de conocer los ejercicios “modelo” de estos examenes y reflexionar sobre sus
principales consecuencias. Ademas, hicimos varias simulaciones del desarrollo de una
clase, lo cual, personalmente, considero que nos ayudé a controlar el tiempo previsto para

ella y a ejercitar su funcionamiento de cara a las practicas.
3.1.4. Diseiio y Desarrollo del Curriculum

Esta ha sido una de las asignaturas mas utiles en el desarrollo de las practicas. Nos
ensefa la estructura actual del sistema educativo y nos da a conocer los elementos de los
que consta el curriculum, profundizando en la evaluacion y la metodologia,
conocimientos necesarios para la labor de cualquier profesor. Una de las actividades que
se hizo fue la elaboracion de una Unidad Didactica, lo cual resultd bastante util como

acercamiento a las que se tuvieron que desarrollar para el Practicum.

Cabe senalar que estos contenidos se complementaron mas adelante con los vistos
en la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza, donde se pudieron abordar de forma mas

desarrollada debido a que son esenciales en la practica docente.

3.1.5. El Uso de los Recursos Informadticos en los Procesos de Cdlculo

en el Ambito de las Ciencias Experimentales

Esta asignatura, a pesar de ser optativa, la considero fundamental en la
especialidad de Matemadticas para recibir una pequeia formacion acerca del uso de los
recursos informaticos en el aula. Principalmente, nos ensefia a utilizar dos programas muy
practicos para el futuro profesional como docentes. Uno de ellos es GeoGebra, software
de matematicas para cualquier nivel educativo que nos permite representar graficas de
funciones o crear actividades interactivas y juegos relacionados con la geometria, el
calculo, el algebra o la probabilidad, entre otros. Por otro lado, también hemos podido
adquirir un dominio bésico de eXeLearning, herramienta que nos puede ayudar a crear y

publicar contenidos web.

Una de las actividades que se hizo para la asignatura fue elaborar un trabajo
combinando ambos programas, el cual me hubiese gustado haberlo llevado al aula en el

centro de practicas, ya que lo enfoqué como un repaso de la Unidad Didactica que imparti

-10-
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en la ESO. Aun asi, lo he podido poner a disposicion del alumnado durante el periodo de
suspension de las clases para que trabajaran con ¢él, una forma diferente y divertida de

reforzar ciertos contenidos y mas en la situacion en la que nos encontramos.
3.1.6. Innovacion Docente e Iniciacion a la Investigacion Educativa

Esta asignatura nos ha permitido reflexionar acerca de la importancia de innovar
en el ambito educativo, especialmente con el objetivo de aumentar la motivacion del
alumnado y de mejorar la calidad de la ensefianza. Nos ensefia las técnicas adecuadas para
desarrollar una propuesta de innovacion docente y un proyecto de investigacion
educativa, haciendo hincapié en la primera, lo cual me ha servido de gran ayuda a la hora

de desarrollar mi proyecto de innovacidn para este trabajo.

En el transcurso de las clases, hemos podido compartir ideas innovadoras con
nuestros compaferos y compafieras de distintas especialidades, algo muy productivo que
nos ha permitido conocer diferentes maneras de cambiar o mejorar un problema comun.
Ademas, también hemos tenido que elaborar una propuesta de innovacion recogiéndola
en un poster, el cual ha sido sometido a una evaluacion por parte de distintos estudiantes
del Master, pudiendo apreciar de esta forma la diversidad de entornos donde es posible
efectuar un cambio innovador, desde el aula o departamento, hasta a nivel del propio

centro.

Cabe senalar que las clases de esta asignatura fueron mayoritariamente teoricas,
por lo que considero que seria recomendable y beneficioso para nosotros disponer de mas
tiempo para realizar las tareas encomendadas en las practicas de aula ya que, en

numerosas ocasiones, tuvimos que terminar dichas actividades de forma no presencial.
3.1.7. Procesos y Contextos Educativos

Esta ha sido una de las asignaturas que mas contenidos teoricos nos ha aportado,
quedando divididos en cuatro bloques. El primero de ellos trata las caracteristicas
organizativas de las etapas y centros de secundaria, abordando también aspectos
institucionales y de legislacion en el ambito educativo. Estos conocimientos me han
servido de ayuda a la hora de analizar los distintos documentos y programas
institucionales de los que se rige el centro donde realicé las practicas, algo que me habria

resultado de gran dificultad de no haber recibido previamente dicha formacion.

-11 -
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El segundo bloque nos ofrece informacion acerca de la interaccion, comunicacion
y convivencia en el aula, mostrdndonos asi, de cierta manera, las distintas realidades que
nos podemos encontrar el dia de mafiana en nuestra labor como docentes. Principalmente,
nos ensefa los distintos climas de aula, asi como los diferentes roles que podemos detectar
en la misma, aportaciones especialmente utiles en el momento de analizar los climas que
nos hemos encontrado durante el periodo de practicas. Ademads, también nos muestra
técnicas de resolucion de conflictos y nos incita a reflexionar sobre la importancia de

emplear una correcta comunicacion en un grupo-clase.

El tercer bloque nos aporta contenidos que considero esenciales de cara a nuestro
futuro profesional, abordando la tutoria y la orientacion educativa, especialmente
ensenandonos las distintas funciones que debe ejercer un tutor o tutora, las técnicas de
recogida de informacion, y permitiéndonos un primer acercamiento con un Programa de
Accion Tutorial (PAT). Personalmente, estos aspectos no los pude observar muy de cerca
en las practicas, debido a que mi tutora del centro no ejercia dicha funcion, aunque si he

podido asistir a distintas tutorias, una reunion de tutores y dos entrevistas con familias.

El cuarto y tltimo bloque nos da a conocer la importancia que tiene la atencion a
la diversidad en los centros docentes, mostrandonos las diferencias de alumnado que nos
podemos encontrar en un aula, asi como las medidas mas adecuadas a la hora de
enfrentarnos a las distintas necesidades. En el periodo de practicas, he tenido la
oportunidad de asistir a una clase de refuerzo y a una de apoyo, donde pude apreciar las
dificultades que presentaba el alumnado. Ademas, el haber analizado un Programa de
Atencion a la Diversidad (PAD) como actividad para la asignatura, me ha facilitado

desarrollar un analisis similar en el Practicum.
3.1.8. Sociedad, Familia y Educacion

Esta asignatura nos permite conocer, en primer lugar, aspectos de igualdad
fundamentales para la ensefianza en los institutos, asi como la importancia que ha de darse
a los Derechos Humanos en el ambito educativo. De esta forma, se pretende promover
una educacidn basada en la igualdad de género y de Derechos Humanos, poniendo fin a
los estereotipos y mejorando asi la calidad de la ensefianza. En el centro donde he
realizado las practicas se llevan a cabo actividades, en las horas de tutoria, abordando

estos temas. Ademas, pude presenciar el desarrollo de un Concurso de Carteles para el

-12 -
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Dia de la Muyjer, una buena manera de incitar a los alumnos y alumnas a reflexionar sobre

la igualdad de oportunidades entre hombres y mujeres.

Por otro lado, esta asignatura también nos ensefia la importancia de las relaciones
que se establezcan entre las familias y los centros docentes. En este sentido, pude apreciar
que el instituto donde estuve en formacion trataba de mantener a las familias informadas
en todo momento sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de sus hijos e hijas, aunque
tal vez seria necesario que se realizasen mas actividades promoviendo la relacion entre

alumnado, familias y profesorado.
3.1.9. Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

A pesar de contar con un solo crédito, esta asignatura nos aporta conocimientos
esenciales para el futuro como docentes ya que, a dia de hoy, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC) se encuentran presentes en todos los ambitos, por

lo que resulta necesario promover una educacion basada en el buen uso de las mismas.

Como actividad final para la asignatura, se nos pidi6 recoger una serie de
materiales o recursos didacticos en un documento o red social. En mi caso, he creado una
cuenta de Instagram donde he ido subiendo juegos, programas o videos que podrian
resultarnos utiles a la hora de explicar ciertos contenidos matematicos, favoreciendo de
esta forma el empleo de metodologias activas en la practica docente. Ademas, no
descartaria continuar utilizando esta cuenta en un futuro como material didactico para mis

clases.
3.2.  Reflexion sobre las prdacticas profesionales

Mi periodo de practicas tenia previsto transcurrir desde principios del mes de
enero hasta finales de abril pero, sin embargo, se vio interrumpido el 12 de marzo por el
cese de las actividades presenciales en todos los centros de ensefianza, debido a la actual
situacion que estamos viviendo a causa de la enfermedad del Covid-19. Aun asi,
considero que he tenido tiempo suficiente para formar parte de la realidad de un centro y

conocer su funcionamiento internamente.

Cabe senalar que el trato que he recibido en el instituto ha sido excepcional,
principalmente por parte de mi tutora, quien me ha ayudado en todo momento, tanto a la

hora de desarrollar las Unidades Didacticas, como de buscar cualquier documento que
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necesitase. Asimismo, pese a que este curso no ejercia la tutoria de ningin grupo, ha
estado pendiente de las de otros profesores, lo que me ha permitido asistir a dos tutorias
de la ESO, donde se trabajaron actividades del Programa “Juego de Llaves”; a una de
Bachillerato, en la que la orientadora les dio informacion acerca del sistema universitario
y la oferta educativa actual; y a una reunion de tutores de 1° ESO, donde se hizo un
seguimiento de los alumnos con adaptaciones curriculares y se propusieron actividades

para realizar en las tutorias.

Por otro lado, también he tenido la oportunidad de asistir a dos reuniones con
familias, a una clase de apoyo y a una de refuerzo (ambas de 1° ESO), a una clase de 2°
de Programas de Mejora del Aprendizaje y del Rendimiento (PMAR), a alguna guardia y
a varias reuniones que tuvieron lugar en el centro, como las reuniones de equipos
docentes, del Departamento, del Programa Bilingilie, de la Comision de Coordinacion
Pedagogica (CCP), del Claustro de Profesores y del Consejo Escolar. Ademas, pude
acompanar a los distintos grupos de 1° ESO a una representacion de teatro en inglés que
tuvo lugar en el Auditorio de Pola de Siero, actividad que me permitio familiarizarme y

conocer mejor al alumnado.

Con respecto a la tarea desempeiiada en las aulas, considero que las semanas mas
gratificantes para mi fueron cuando imparti la Unidad Didactica en 3° ESO ya que, hasta
entonces, solo habia participado como mera observadora o a través de intervenciones
parciales. Cabe sefialar que, en este tiempo, me he dado cuenta de que por mucho que
conozcamos aspectos de didactica o de metodologia, es necesario enfrentarse a un grupo

y ver las dificultades que pueden llegar a surgir en €l.

Como valoracién general, las practicas constituyen el pilar fundamental del
Master, un periodo de tiempo donde se nos da la oportunidad de demostrar todo lo que
hemos aprendido en las distintas asignaturas y de enfrentarnos a unos alumnos y a un
centro en particular, ademés de permitirnos reflexionar sobre si realmente queremos
dedicarnos a la docencia. Personalmente, considero este periodo de practicas como una

experiencia que, sin duda, me ha ayudado a encontrar mi vocacion.
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3.3. Propuestas innovadoras y de mejora

Como propuestas de mejora de cara a sucesivos cursos del Master, planteo las

siguientes:

e Agrupar las asignaturas “Aprendizaje y Ensefianza: Matematicas” y “Disefo y
Desarrollo del Curriculum” en una inica materia impartida en el primer semestre,
de modo que se pueda comenzar el periodo de formacién docente con dichos

conocimientos ya adquiridos.

e Prolongar el periodo de practicas, ya que considero que tres meses es tiempo
suficiente para conocer la realidad de un centro pero, sin embargo, seria necesario

ganar una mayor experiencia en las aulas de cara al futuro como profesores.

e Reducir los andlisis de la documentacion y programacion del centro requeridos
para el Cuaderno de Practicas, dejando asi més tiempo para desarrollar otros
aspectos de mayor relevancia. En este sentido, ademas de no aportarnos grandes
aprendizajes al respecto, supone que tengamos que repetir lo ya realizado con

documentos similares en distintas asignaturas del Master.

Por otra parte, a lo largo del periodo de practicas, he podido observar que el
alumnado estudia la asignatura de Matematicas sin comprender los conceptos,
centrandose en un aprendizaje puramente memoristico, ademas de que no muestra gran
interés ni motivacion hacia la asignatura. Por este motivo, propongo un cambio al respecto
donde se ensefien las matematicas relacionandolas con ambitos de la vida real, de modo
que faciliten a los alumnos y alumnas la comprension de los contenidos y se contribuya
a la adquisicion de un aprendizaje significativo. Ademas, seria idoneo combinar esta
ensefianza con el trabajo en equipo, tratando de favorecer la atencion a la diversidad y

despertar la curiosidad del alumnado hacia la asignatura.

En la quinta seccion del presente trabajo se expone dicha propuesta de innovacion
enmarcada en una de las Unidades Didacticas de la programacion docente de 3° ESO que
se propone, donde se puede ver su desarrollo detalladamente, asi como los principales

resultados que se han obtenido de su evaluacion.
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4. Propuesta de programacion docente
= Materia: Matematicas Orientadas a las Enseflanzas Académicas
= Curso: 3° ESO

4.1. Introduccion y valoracion del curriculo oficial

La siguiente programacion docente se enmarca en la asignatura de Matematicas

Orientadas a las Ensefianzas Académicas para el curso de 3° ESO.

La normativa de la que se sustenta la presente programacion viene recogida en los

siguientes puntos:

e Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa.

e Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

e Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se regula la ordenacion y se establece
el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria en el Principado de Asturias.

e Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la Educacion
Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato.

e Resolucion de 6 de agosto de 2001, de la Consejeria de Educacion y Cultura, por
la que se aprueban las instrucciones que regulan la organizacion y funcionamiento
de los institutos de Educacion Secundaria del Principado de Asturias.

e Circular de inicio de curso 2019-2020 para los centros docentes publicos.

En lo que respecta al curriculo oficial del Principado de Asturias, este constituye
el documento de referencia a la hora de elaborar las programaciones docentes, tanto para

el profesorado, como para los distintos departamentos.

Dicho documento muestra de forma clara y detallada los distintos elementos del
curriculo. Sin embargo, atendiendo a los contenidos que corresponden a la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas en 3° ESO, considero que estos
podrian reducirse para mejorar la calidad educativa, ya que unos contenidos tan extensos
pueden dificultar la inclusion de metodologias activas en el aula o de atenciones mas

individualizadas, debido al poco tiempo que se dispone para impartir cada Unidad
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Didactica. Ademas, esto tiende a acarrear que, en la mayoria de las ocasiones, no se
lleguen a desarrollar los Gltimos temas, los cuales suelen corresponder a los de estadistica
y probabilidad que, desde mi punto de vista, son imprescindibles para interpretar mucha

de la informacién que nos rodea.

Por ello y pese a la necesidad de modificar el curriculo en cuanto a la reduccion
de contenidos, la presente programacion tratara de hacer frente a lo establecido,
contribuyendo, en la medida de lo posible, al desarrollo del aprendizaje significativo y

atendiendo a la diversidad de todo el alumnado.
4.2. Objetivos generales

Segun lo establecido en el articulo 11 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, la Educacién Secundaria Obligatoria contribuird a desarrollar en los alumnos

y las alumnas capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demds personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la
solidaridad entre las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los
derechos humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y
hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el

ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del

aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos y ellas. Rechazar la discriminacion de las personas por
razon de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres,

asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con las demds personas, asi como rechazar la violencia, los
prejuicios de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver

pacificamente los conflictos.
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Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la

comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar

los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para

aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, en su caso, en la lengua asturiana, textos y mensajes complejos, e

iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.

Comprender y expresarse en una o mds lenguas extranjeras de manera

apropiada.

Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia

propias y de otras personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de otras personas,
respetar las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e
incorporar la educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el
desarrollo personal y social. Conocer y valorar la dimension humana de la
sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los hdbitos sociales
relacionados con la salud, el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio

ambiente, contribuyendo a su conservacion y mejora.

Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y

representacion.

Conocer y valorar los rasgos del patrimonio lingiiistico, cultural, historico y

artistico de Asturias, participar en su conservacion y mejora y respetar la
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diversidad lingiiistica y cultural como derecho de los pueblos e individuos,

desarrollando actitudes de interés y respeto hacia el ejercicio de este derecho.
Contribucion de la materia al logro de las competencias clave

La asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas

contribuira al logro de las competencias clave segin se muestra a continuacion.

Comunicacién lingiiistica (CCL). Esta competencia se ve claramente desarrollada

al utilizar continuamente la expresion oral y escrita en la formulacion y exposicion
de las ideas, lo cual se podra apreciar perfectamente en la contextualizacion de
ejercicios y en la resolucion de problemas. De este modo, el pensamiento se vera
formalizado al desarrollar las habilidades de comprension y expresion en los
procesos realizados y en los razonamientos seguidos. Ademas, la traduccion del
lenguaje cotidiano al matemadtico contribuird también a la adquisicion de la

competencia.

Competencia matematica vy competencias basicas en ciencia vy tecnologia

(CMCT). La materia contribuye a la adquisicion de esta competencia al
desarrollar habilidades que permitan conocer y manejar conceptos matematicos
en situaciones de la vida real, interpretdndolas a su vez a través de la utilizacion
de formas de pensamiento l6gico. De esta forma, todos los bloques de contenidos
estaran orientados a la aplicacion de destrezas y actitudes que permitan razonar
matematicamente, comprender argumentaciones logicas, e integrar el
conocimiento matematico con otros conocimientos al enfrentarse a situaciones
cotidianas (como en los bloques de algebra, funciones o estadistica) de distintos

niveles de complejidad.

Competencia digital (CD). La utilizacion de herramientas tecnoldgicas como

recurso didactico en el aula y como medio facilitador en la busqueda de
informacion por Internet, favorecen el desarrollo de la competencia mencionada.
Esto podra verse contrastado mismamente en la resolucion de problemas, donde
se trabajara la competencia digital al utilizar la calculadora, programas
informaticos o estrategias de busqueda propias para la situacion planteada, de
modo que favorezcan la adquisicion de nuevos conocimientos y se integren en los

ya presentes.
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Aprender a aprender (CAA). Esta competencia se verd desarrollada al reflexionar

sobre los procesos de razonamiento, al contextualizar los resultados obtenidos o
al utilizar procesos algoritmicos en la resolucion de problemas planteados en
situaciones de la vida cotidiana, trabajando de esta forma el aprendizaje
significativo del alumno. Asimismo, se tratard la toma de conciencia de las
capacidades propias para organizar o resumir la informacion, las cuales se veran

favorecidas tanto en el trabajo individual, como en el trabajo en equipo.

Competencias sociales y civicas (CSC). La asignatura en si y, principalmente, los

bloques de funciones y estadistica, aportan criterios cientificos que permiten
predecir y tomar decisiones en el dmbito social y ciudadano, desarrollando el
razonamiento abstracto y la reflexion critica de los resultados. De esta forma, la
descripcion de fenomenos sociales o el analisis y el debate de la informacion
obtenida en los medios de comunicacion, contribuiran a la adquisicion de estas

competencias.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP). Las estrategias
matematicas como la resolucion de problemas, que incluyen la planificacion, la
gestion del tiempo y de los recursos, la valoracién de los resultados y la
argumentacion para defenderlos, ayudan al desarrollo de esta competencia. Esta
ayuda sera mayor en la medida en que se fomenten actitudes de confianza y de
autonomia en la resolucion de situaciones abiertas y de problemas relacionados

con la realidad concreta que vive el alumno o alumna.

Conciencia y expresiones culturales (CEC). La aportacion matematica se hace

presente en multitud de producciones artisticas, asi como sus estrategias y
procesos mentales fomentan la conciencia y expresion cultural de las sociedades.
Principalmente, estos se veran desarrolladas en los contenidos propios al bloque
de geometria, especialmente en el estudio de las figuras planas y de los cuerpos
geométricos, en los cuales se podra encontrar la belleza presente en la naturaleza.
Del mismo modo, al relacionar las matematicas con otros conocimientos, se

favorecera también a la adquisicion de la competencia.
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4.4. Procedimientos, instrumentos y criterios de calificacion del

aprendizaje del alumnado

La evaluacion se entiende como la medida o comprobacion del grado de
consecucion de unos objetivos, lo cual conlleva una recogida de informacién con el fin
de emitir un juicio de valor englobado en una calificacidon y con expectativas a una toma

de decisiones (Luengo, 2020).

Por otro lado, los instrumentos de evaluacion son aquellos recursos que permiten
medir el grado de consecucion de los objetivos. Asi, los procedimientos e instrumentos
que se utilizaran en la evaluacion del aprendizaje del alumnado a lo largo del curso son

los siguientes:

e Prueba inicial: El primer dia de clase se realizara una evaluacion inicial al
alumnado a través de una prueba escrita, lo cual permitird conocer el nivel de los
y las estudiantes y permitird identificar las distintas dificultades que puedan
presentar. Esta prueba no influira en la calificacion del alumnado pero contribuira
al desarrollo inicial de su evaluacién formativa, la cual se entiende como la
evaluacién permanente para mejorar y optimizar el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

e Observacion diaria: La observacion diaria en el aula permitirda obtener
informacion de los alumnos y alumnas sobre su comportamiento, procedimientos
o habilidades en la resolucion de ejercicios. De esta forma, se trabajara también
la evaluacion formativa del alumnado y, para ello, se valorara el trabajo y la
participacion en las actividades de clase, la correccion de ejercicios, la realizacion
y presentacion de las tareas en el tiempo sefialado, asi como el interés y la

dedicacién que muestren en su realizacion.

e Analisis de las producciones del alumnado:

- Trabajo del alumno: Se tendra en cuenta la resolucion de ejercicios o
actividades, tanto de forma individual como en grupo. Asimismo, se valorara
la resolucion de problemas, el desarrollo de proyectos o trabajos escritos y

orales, asi como el uso de las TIC para su realizacion. De este modo, se tratara
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de fomentar la busqueda y seleccion de la informacion, la lectura inteligente,

la organizacion y la reflexion critica de los alumnos.

- Cuaderno: El alumnado deberd mostrar, una vez por trimestre, las tareas
realizadas en su cuaderno, lo cual permitira valorar aquellos aprendizajes o
competencias que resultan dificilmente evaluables utilizando otros
instrumentos. Se tendra en cuenta la presentacion de los contenidos, es decir,
si cuenta con el inicio de cada tema, si copia el nimero y pagina de los
ejercicios del libro de texto, si respeta los margenes y distribuye correctamente
los contenidos, y si copia las explicaciones y las resoluciones de las pruebas
que realiza la profesora en la pizarra. Ademads, también se valorara la
ortografia y la realizacion de las actividades, asi como las correcciones y

anotaciones que el alumno haya hecho en los distintos ejercicios.

e Pruebas escritas: Se realizaran al menos dos por evaluacion y, de ser posible, al
finalizar cada Unidad Didactica. Estas permitirdn determinar el grado de
adquisicion de los criterios de evaluacion establecidos, teniendo como referencia
los objetivos o indicadores asociados a cada criterio. Ademads, serviran para
detectar aquellos aspectos que el alumnado no haya asimilado y las causas para

reajustar, mejorar y optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Con respecto a la calificacion de los alumnos, se entiende por calificacion al juicio
de valor en el cual se comparan los datos obtenidos en la recogida de informacion. Estos
se dice que reflejan el “como es” de lo que se va a evaluar, y se comparan con ciertos
parametros de referencia que sefialan el “como deberia ser” (Luengo, 2020). En este
aspecto, se utilizara la valoracion criterial, es decir, aquella en la comparacion se establece
en funcidn a un marco de referencia externo de estandares absolutos, el cual determina

unos requisitos que debe cumplir lo evaluado.

A lo largo del curso, se ira evaluando el grado de adquisicion de los criterios de
evaluaciéon y las competencias clave establecidas. Para ello, en la observacion diaria se
podrén utilizar listas de control, escalas de estimacion, anotaciones, rabricas o registros
anecdoticos. Asi, para su calificacion, se propondra una escala cualitativa que debera

traducirse a una escala numérica, tomando como referencia la siguiente relacion:

En proceso de adquisicion: 1, 2, 3, 4; Adquirido: 5, 6; Avanzado: 7, 8; Excelente: 9,10.

-22 -



Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

Por otro lado, el analisis de las producciones del alumnado y las pruebas escritas
se valoraran atendiendo a los criterios de evaluacion correspondientes (pudiendo utilizar

también rubricas adecuadas) y se puntuaran entre 0 y 10.

Asi, la calificacion de cada alumno en cada una de las evaluaciones quedara

reflejada atendiendo a la siguiente ponderacion sobre la nota final:
= Observacion diaria: 10%.

= Andlisis de las producciones del alumnado: 20%. Un 10% se destina al trabajo del

alumno y el 10% restante al cuaderno.
= Media aritmética de las pruebas escritas: 70%.

En el caso de que un alumno o alumna obtenga una nota inferior a cinco en una
prueba escrita, deberd realizar una prueba de recuperacion de la misma, considerando
para la evaluacion la mayor de las dos notas obtenidas. Del mismo modo, se realizara una
prueba de recuperacion por evaluaciones a aquellos alumnos que tengan alguna de ellas
suspensa, tomando como nota de la evaluacion la mayor obtenida entre la nota inicial y

la de la recuperacion.

Por ultimo, la calificacion final de la evaluacion ordinaria se obtendra al redondear
la media aritmética de las notas decimales correspondientes a cada una de las
evaluaciones. Si la calificacion final de un alumno no es positiva, es decir, no es superior
o igual a cinco, tendra derecho a presentarse a una prueba extraordinaria en septiembre,
donde se le evaluard de aquellos criterios de evaluacion no superados. Asi, la nota de la
parte evaluada de forma extraordinaria se obtendra sumando el 80% de la calificacion
obtenida en dicha prueba y el 20% de las actividades previamente recomendadas por el
profesor o profesora. Finalmente, se ponderaran las partes evaluadas en septiembre y las

superadas en la evaluacion ordinaria de junio.
4.5. Programa de refuerzo

A los alumnos que promocionen con la materia suspensa se les proporcionara un
plan de recuperacion trimestral. En ¢él, el alumnado deberd realizar, en determinadas
fechas fijadas por el profesor o profesora de 4° ESO, una coleccion de actividades de
caracter tedrico y practico, ejercicios y problemas relativos a los contenidos de la

programacion del curso anterior, ademas de someterse a una prueba escrita donde se
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valoraran los contenidos trabajados a lo largo de cada trimestre. En relacion a las
actividades, los estudiantes tendran que entregarlas por escrito, y el profesorado las podra

ir revisando periddicamente, atendiendo a su vez a las dudas oportunas.

En lo referente a la calificacion de cada periodo de evaluacion, los ejercicios o
actividades realizadas por el alumno constituiran el 25% de la nota, mientras que el 75%
restante se obtendra de la prueba escrita. De este modo, la calificacion final serd la media
aritmética de las calificaciones correspondientes a cada uno de los tres trimestres

evaluados.

En el caso de que el alumno o alumna no supere este plan de recuperacion, es
decir, no obtenga una calificacion superior o igual a cinco, se tendra en cuenta el
seguimiento que cada profesor ira realizando de los estudiantes que se encuentren en esta
situacion. Asi, si al evaluar el trabajo y el esfuerzo dedicado en el desarrollo de la
asignatura correspondiente a 4° ESO se comprueba que el alumno supera los objetivos

imprescindibles del curso anterior, habra superado la materia pendiente.
4.6. Metodologia

La metodologia se conoce como la utilizacion técnica y razonada de métodos para
ensefar, de manera que faciliten el aprendizaje del alumnado (Luengo, 2020).
Particularmente, para el desarrollo metodolégico de esta programacion docente, nos
centraremos en dos grandes teorias del aprendizaje: la Teoria del Aprendizaje Asimilativo
de Ausubel (1978) y la Teoria del Aprendizaje por Descubrimiento de Bruner (1960), las

cuales proponen dos formas diferentes de aprender significativamente una informacion.

Principalmente, nos basaremos en la Teoria de Ausubel, en la cual el alumnado
ha de mantener cierta predisposicion inicial hacia lo que se enseie, por lo que seran
necesarias estrategias motivadoras que traten de atraer su atencion. En los casos concretos
de ensenanza de procesos algoritmicos, de comprension de conceptos o en los que la
complejidad de los objetivos hagan conveniente una secuencia particular-general, se
recurrird al aprendizaje por descubrimiento guiado de Bruner, en el cual el alumno

aprende descubriendo mientras es guiado por el profesor.

De este modo, y teniendo en cuenta tanto la necesidad de relacionar los nuevos

conocimientos con los ya adquiridos, como de desarrollar las capacidades y competencias
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que se establecen, se plantean los siguientes principios y orientaciones metodoldgicas en

la asignatura de Matematicas:

e Partir de una concepcion constructivista del aprendizaje, lo que implica tener en
cuenta el punto de partida de los alumnos y el proceso que siguen en la elaboracion

y comprension de los conceptos matematicos.

e Explicar la finalidad y la utilidad de cada tema que se vaya a abordar, incitando

asi al esfuerzo y a la dedicacion personal del alumno.

e [Equilibrar la transmision de los contenidos con el interés del alumnado por el
descubrimiento de conceptos o leyes, procurando que hagan clasificaciones, que
enuncien y discutan definiciones, que generalicen y, con todo ello, que sean

capaces de “descubrir” ellos mismos ciertas formulas.

e Mostrar especial atencion a los errores del alumno, con el fin de mejorar la

comprension de los conceptos y procedimientos.

e Utilizar estrategias, materiales y contextos que permitan conectar con el mayor

nimero posible de estudiantes.

e Fomentar el trabajo en grupo, utilizando metodologias activas y participativas que
promuevan el aprendizaje cooperativo, facilitando las reflexiones y tomas de
decisiones en comun, asi como el respeto a las distintas opiniones del equipo,

favoreciendo ademas la atencion a la diversidad de todo el alumnado.

e Introducir explicaciones historicas, curiosidades, conjeturas o paradojas que

contribuyan a la comprension de conceptos y motiven a los alumnos.

e Favorecer la aplicacion y transferencia permanente de los aprendizajes a la vida

real.
e Desarrollar técnicas y estrategias de resolucion de problemas, promoviendo su
utilizacion y aplicacion.

e Familiarizar a los alumnos y alumnas con el aprendizaje visual a través de los
medios informaticos y audiovisuales, ademas de promover la indagacion e
investigacion mediante la realizacion de trabajos y favorecer, de manera habitual,

el uso razonable de la calculadora.
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Cabe senalar que la finalidad del area de las Matematicas Orientadas a las
Ensefianzas Académicas en 3° ESO es adquirir conocimientos esenciales que se incluyan
en el curriculo basico, por lo que el alumnado debera desarrollar capacidades de reflexion
y de andlisis de los lenguajes matematicos, asi como conocer sus ventajas e implicaciones
en la comprension de la realidad. Para ello, se necesitara un cierto grado de entrenamiento

individual y un trabajo reflexivo de los procedimientos basicos de la asignatura.

Por otro lado, en algunos aspectos de la materia, especialmente en aquellos que
favorezcan el uso sistematico de procesos de método cientifico, el trabajo en grupo servira
como herramienta para discutir y profundizar en ciertos contenidos, ademas de fomentar
la practica de habilidades sociales y un enriquecimiento personal desde la diversidad.
Ademas, en esta asignatura, resulta imprescindible la vinculacion a contextos reales, asi

como generar oportunidades de aplicacion de los conocimientos adquiridos.

Atendiendo al esquema metodologico que se tratard de seguir de forma habitual
en el desarrollo de las clases, este se basara en la ensefianza expositiva siguiendo la linea
establecida por la teoria del aprendizaje asimilativo, cuya estructura queda determinada

de la siguiente forma (Luengo, 2020):

e Motivacién: La explicacion se presentard como solucion a alguna pregunta o
problema que incite la atencion del alumnado, ya sea a través de problemas

logicos, practicos o afectivos.

e Organizadores previos: Se partird del estado inicial del alumno para activar

conceptos inclusores, es decir, recordando contenidos previos que seran

necesarios para comprender los nuevos conocimientos de forma significativa.

e Desarrollo de la explicacién: Se deberd, siempre que sea posible, ilustrar cada

concepto o principio nuevo con ejemplos y aplicaciones, pasando del concepto al
ejemplo y viceversa. También, al intercalar una informacion nueva con otra, sera
necesario poner de manifiesto las relaciones que existen entre ellas, tratando asi
que el aprendizaje del alumno no sea memoristico. Ademads, resulta conveniente,
a medida que se presenten contenidos nuevos, cambiar de la informacién general
a la mas especifica mostrando o ilustrando como se relacionan, asi como volver
atras anadiendo nuevos significados a los conceptos generales. Al terminar este

proceso, se deberan realizar sintesis periodicas.
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Por ultimo, y para complementar el correcto transcurso de las clases, se tendra en

cuenta el decalogo de Puig Adam (1955), en el cual se establecen diez sugerencias que

permiten despertar una conciencia didactica de las Matematicas:

1.

10.

4.7.

No utilizar una didactica rigida, sino amoldarla a las necesidades de cada alumno,

observandole constantemente.

No olvidarse del origen de las Matematicas, ni de los procesos histéricos de su

evolucion.

Presentar las Matematicas como una constante relacion con la vida natural y

social.
Graduar los planos de abstraccion cuidadosamente.
Ensenar al alumnado guiando la actividad creadora y descubridora.

Estimular la actividad creadora despertando el interés del alumno hacia el objeto

de conocimiento.
Promover la autocorreccion en la medida de lo posible.
Conseguir un cierto dominio en las soluciones antes de llegar a automatizarlas.

Cuidar que la expresion del alumno o alumna sea traduccion fiel de su

pensamiento.
Procurar que todo el alumnado logre alcanzar éxitos que eviten su desaliento.
Recursos y materiales diddcticos

Los recursos didacticos y materiales curriculares que se utilizaran a lo largo del

curso podran ir variando segun las necesidades y dificultades detectadas en cada grupo.

Principalmente, se debera disponer de los siguientes recursos:

Libro de texto “Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas ESO 3”,
editorial ANAYA; el cual sera la referencia fundamental en el desarrollo de los

contenidos pese a que, en ocasiones, se puedan emplear distintos materiales.

Pizarra tradicional o pizarra digital, de modo que le permita al profesorado apoyar
las explicaciones en el transcurso de las clases, asi como corregir los distintos

ejercicios.
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Ordenador y proyector para poder complementar los nuevos conceptos o consultar
paginas web, relacionadas con los contenidos matematicos abordados, que puedan

ser de interés y motiven al alumnado.

Herramientas TIC (como GeoGebra o Excel), las cuales se podran utilizar con
regularidad como recursos didacticos. Se dispondrd ademds de un aula de

ordenadores para que los estudiantes puedan aplicar los contenidos vistos.

Cuaderno del alumnado e instrumentos de dibujo apropiados (lapiz, goma,
boligrafo, regla, compas, etc.), los cuales serdn necesarios en las distintas

Unidades Didacticas.
Calculadora cientifica para utilizarla en ejercicios o problemas donde se requiera.

Fotocopias proporcionadas por la profesora, incluyendo contenidos tedricos o

actividades, ejercicios y problemas a realizar por los alumnos y alumnas.

Materiales del Departamento de Matematicas para facilitar la comprension y el

aprendizaje del alumnado. Principalmente se utilizardn las figuras geométricas.

Lecturas recomendadas y libros de la biblioteca, los cuales estaran a disposicion

del alumnado y del profesorado para su consulta.
Medidas de refuerzo y de atencion a la diversidad

Como se establece en el Real Decreto 1105/2014, las Administraciones educativas

deberan adoptar las medidas de atencion a la diversidad, tanto ordinarias como singulares,

que permitan a los centros docentes, en el ejercicio de su autonomia, organizar los grupos

de manera flexible y adoptar las medidas de atencion a la diversidad mas adecuadas segtin

las caracteristicas del alumnado, de manera que permitan el mejor aprovechamiento de

los recursos disponibles, facilitando al mismo tiempo una educacion de calidad en

igualdad de oportunidades.

En primer lugar, es destacable mencionar la importancia que tienen los

agrupamientos en el aula como medida para la atencion a la diversidad de todo el

alumnado, donde se debe tener muy en cuenta el trabajo en grupos heterogéneos, el cual

es considerado como un proceso enriquecedor del aprendizaje y de la motivacion de los

alumnos.
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Por otro lado, a la hora de identificar las necesidades individuales de los
estudiantes, se les realizard una prueba inicial que permitira recoger conocimientos acerca
del grupo como conjunto, asi como proporcionar cierta informaciéon sobre aspectos

individuales del alumnado. A partir de esta evaluacion inicial se podra:

e Identificar a aquellos alumnos o alumnas que necesiten un mayor seguimiento o

una personalizacion de estrategias para su proceso de aprendizaje.

e Reconocer las medidas organizativas a adoptar, es decir, la planificacion de las

actividades de refuerzo, la ubicacion de los espacios, etc.

e Establecer conclusiones acerca de las medidas curriculares a adoptar y de los

recursos que se pretenden utilizar.

Ademas, a través de la prueba inicial y de las que se realicen a lo largo del curso,
se iran identificando los distintos ritmos de aprendizaje, para lo que se podran proponer

actividades de diferentes niveles de dificultad.

A continuacidn se recogeran de forma general las medidas para el alumnado con

necesidades educativas especiales y con altas capacidades intelectuales:

Alumnado con necesidades educativas especiales

En este grupo se encuentran los alumnos que requieren una atencidon especifica
debido a una cierta discapacidad o a trastornos graves de conducta, de acuerdo con lo
recogido en el correspondiente dictamen de escolarizacion y en los diagndsticos médicos

y psicopedagdgicos que se le hayan hecho.

El programa de la materia para este alumnado se desarrollard a través de una
adaptacioén curricular individualizada (significativa o no), y la atencion de la maestra de
Pedagogia Terapéutica (PT), en coordinacion con la profesora del grupo ordinario. Asi,
el alumno dispondré de una ayuda mas individualizada y se le atendera con las actividades
de refuerzo correspondientes, las cuales tratardn de motivar al estudiante y contribuir al
logro de los objetivos y las competencias establecidas. Ademas, también se dispondra de
la posibilidad de realizarle una adaptacion curricular, facilitindole asi el acceso a los
contenidos; o incorporarle en un agrupamiento flexible con el objetivo de reforzar los

aspectos donde presente mas dificultades.
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En este caso, el procedimiento y las herramientas de calificacion seran las mismas
que para el resto del grupo, aunque bajo los criterios de evaluacion establecidos para el
propio alumno, los cuales quedaran recogidos en el documento de adaptacion curricular.
De esta forma, cuando las medidas aplicadas incluyan una adaptacion curricular

significativa, la calificacion del alumno en el expediente constara de las siglas ACI.

Alumnado con altas capacidades intelectuales

Si un alumno o alumna diagnosticado con altas capacidades intelectuales destaca
notablemente en la asignatura, se podran tomar medidas especificas de enriquecimiento
o ampliacion curricular a través de: contenidos de mayor grado de dificultad, actividades
de ampliacion relacionadas con la Unidad Didactica correspondiente, o la adecuacion de
recursos y materiales. Asimismo, la preparacion y asistencia a la Olimpiada Matematica
Asturiana es considerada como un instrumento de atencion a la diversidad, especialmente
para este grupo de alumnos, de modo que se le podran ir proporcionando ejercicios

modelo a los que se encontraran en la Olimpiada.

Por otro lado, también podria proponerse la promocién a un curso superior si asi
lo determinan la tutora y el Departamento de Orientacién, aunque en este caso seria

necesaria también la conformidad de las familias.

4.9. Organizacion, secuenciacion y cronograma de las Unidades

Didacticas

4.9.1. Criterios de seleccion y secuenciacion de contenidos.

Cronograma de las Unidades Diddcticas

La seleccion de contenidos para la asignatura de 3° ESO, Matematicas Orientadas
a las Ensenanzas Académicas, se hara tomando como referencia lo establecido en el
Decreto 43/2015, de 10 de junio ya mencionado, el cual divide la asignatura en cinco
bloques: 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas; 2. Numeros y Algebra;

3. Geometria; 4. Funciones; y 5. Estadistica y Probabilidad.

Atendiendo al orden de secuenciacion de las Unidades Didacticas, cabe senalar
que el primer bloque, “Procesos, métodos y actitudes en matematicas”, se desarrollara a

lo largo de todas las unidades, es decir, es un bloque fundamental que afecta a todos los
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contenidos y conocimientos que se abordan en el curso, el cual se enumerard como
“Unidad Didéactica 0”. Por otro lado, los cuatro bloques restantes se impartiran teniendo

en cuenta los siguientes criterios (Luengo, 2020):

e Estructura interna de las matematicas: Las matemadticas estdn claramente
relacionadas entre si, por lo que se trataran de secuenciar las Unidades Didacticas
tratando de conectar los distintos contenidos, es decir, que cada tema pueda servir

como organizador previo del siguiente.

e Dificultad, importancia y momento del curso: Es conveniente impartir en los
dos primeros trimestres aquellos contenidos que suelan acarrear mayor dedicacion
y dificultad en el alumnado. De esta forma, los estudiantes podran llegar al altimo
trimestre con dichos conocimientos ya adquiridos sin que les pueda afectar el

cansancio acarreado por el final de curso.

e Coordinacion con otras materias: Con este ultimo criterio se sefala la
importancia de mantener una constante coordinacion con profesores y profesoras
cuyas materias sean afines a las matematicas, de modo que se traten de explicar
previamente aquellos contenidos que el alumnado pueda necesitar para otras

asignaturas.

Con todo ello, teniendo en cuenta ademas que el presente curso consta de 34
semanas distribuidas en tres evaluaciones, 11, 11 y 12 respectivamente, y que a la
asignatura en 3° ESO se le asignan 4 horas semanales, se dispone de un total de 136

sesiones a distribuir entre los distintos bloques.

A continuacion se recogen las once Unidades Didacticas en las que he organizado
los contenidos de la materia, las cuales aparecen agrupadas en los cinco bloques ya

mencionados y acompafiadas del nimero de sesiones que se estima para cada una de ellas.
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Tabla 2. Distribucion de las Unidades Didacticas en Bloques y numero de sesiones

Bloque Unidad Didactica (UD) Sesiones
Procesos, métodos y UD 0. Procesos, métodos y actitudes en 0
actitudes en matematicas matematicas
UD 1. Numeros racionales, potencias y 16
raices
UD 2. Progresiones 12
Numeros y Algebra
UD 3. Lenguaje algebraico 16
UD 4. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones 18
UD 5. Caracteristicas generales de las 9
funciones
Funciones
UD 6. Funciones lineales y cuadraticas 15
UD 7. Triangulos y semejanza 12
Geometria UD 8. Cuerpos geométricos, 12
trasformaciones y coordenadas geograficas
UD 9. Tablas y graficos estadisticos 9
Estadistica y Probabilidad UD 10. Parametros estadisticos 9
UD 11. Probabilidad 8

4.9.2. Secuenciacion de las Unidades Diddacticas con los contenidos,

criterios de evaluacion y otros elementos del curriculum

A continuacion se analizard cada una de las Unidades Didacticas detallando los

contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje evaluables (E.A.), objetivos

especificos, competencias clave (C.C.), tiempo estimado y actividades tipo a desarrollar

en cada una de ellas.
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UD 0. Procesos, métodos y actitudes en matemadticas

Contenidos

Planificacion del proceso de
resolucion de problemas

Estrategias y procedimientos puestos
en practica: uso del lenguaje
apropiado (gréafico, numérico,
algebraico, etc.), reformulacion del
problema, resolver subproblemas,
recuento exhaustivo, empezar por
casos particulares sencillos, buscar
regularidades y leyes, etc.

Reflexion sobre los resultados:
revision de las operaciones
utilizadas, asignacion de unidades a
los resultados, comprobacion e
interpretacion de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda
de otras formas de resolucion, etc.

Planteamiento de investigaciones
matematicas escolares en contextos
numéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos.

Préctica de los procesos de
matematizacion y modelizacion, en
contextos de la realidad y en
contextos matematicos.

Confianza en las propias
capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas y afrontar las
dificultades propias del trabajo
cientifico.

Utilizacion de medios tecnologicos
en el proceso de aprendizaje para la
recogida ordenada y la organizacion
de datos; la elaboracion y creacion
de representaciones graficas de datos
numeéricos, funcionales o
estadisticos; facilitar la comprension
de propiedades geométricas o
funcionales y la realizacion de
calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico; el disefio de
simulaciones y la elaboracion de
predicciones sobre situaciones
matematicas diversas; la elaboracion
de informes y documentos sobre los
procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidos;
comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacion y las
ideas matematicas.

Criterios de evaluacion

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion

de un problema.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Describir verbalmente,
razonadamente y con la
terminologia adecuada al nivel,
los pasos seguidos en la
resolucion de un problema.

problema, con el rigor y la
precision adecuada.

E.A. C.C.
1.1. Expresa verbalmente, de CCL
forma razonada, el proceso
seguido en la resolucion de un | CMCT
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Criterios de evaluacion

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas,
realizando los célculos necesarios y comprobando las soluciones obtenidas.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Leer comprensivamente el
enunciado de un problema
cercano a la realidad expresado
a través de texto, tablas o
gréficas.

Reflexionar sobre la situacion
que presenta un problema,
identificando y explicando sus
ideas principales.

Organizar la informacion
elaborando un esquema, tabla o
dibujo, eligiendo la notacion
adecuada.

Estimar las posibles soluciones
del problema.

Valorar la adecuacion de la
solucion en el contexto del
problema.

el numero de soluciones del
problema.

2.3. Realiza estimaciones y
elabora conjeturas sobre los
resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion
de problemas, reflexionando
sobre el proceso de resolucion
de problemas.

E.A. C.C.
2.1. Analiza y comprende el CCL
enunciado de los problemas
(datos, relaciones entre los CMCT
datos, contexto del problema).
. . CAA
2.2. Valora la informacion de un
enunciado y la relaciona con STEP

Crite

rios de evaluacion

3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar patrones,
regularidades y leyes matematicas, en contextos numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos y probabilisticos, valorando su utilidad para hacer

predicciones.

Mediante este criterio se
valorara si el alumnado es
capaz de:

E.A.

C.C.

Identificar regularidades
en distintos contextos que
le lleven a realizar
generalizaciones.

Utilizar las regularidades
y propiedades encontradas
para estimar y predecir
soluciones de problemas
similares.

3.1. Identifica patrones, regularidades y
leyes matematicas en situaciones de
cambio, en contextos numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas
encontradas para realizar
simulaciones y predicciones sobre
los resultados esperables.

CMCT
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Criterios de evaluacion

4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos, etc.

Mediante este criterio se
valorara si el alumnado es
capaz de:

Reflexionar sobre el modo
de resolucion de un
problema buscando
nuevas estrategias de
resolucion.

Compartir las ideas con
los compaiieros y
compaiieras.

Valorar la coherencia e
idoneidad de las
soluciones.

Plantear problemas
similares a los ya
resueltos.

E.A. C.C.

4.1. Profundiza en los problemas una CCL

vez resueltos: revisando el proceso

de resolucion y los pasos e ideas CMCT

importantes, analizando la

coherencia de la solucion o CAA

buscando otras formas de

resolucion. SIEP

4.2. Se plantea nuevos problemas, a
partir de uno resuelto: variando los
datos, proponiendo nuevas
preguntas, resolviendo otros
problemas parecidos, planteando
casos particulares o mas generales

de interés, estableciendo conexiones

entre el problema y la realidad.

Criterios de evaluacion

obtenidas en los procesos de investigacion.

5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, resultados y conclusiones

Mediante este criterio se valorara
si el alumnado es capaz de:

Buscar informacion, a través
de distintos medios, para
realizar una investigacion
matematica.

Analizar, seleccionar y
clasificar la informacion
recogida.

Elaborar un informe con las
conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje
riguroso y matematico
adecuado.

Presentar el informe
oralmente y por escrito.

E.A. C.C.
5.1. Expone y defiende el proceso CCL
seguido ademas de las
conclusiones obtenidas, CMCT
utilizando distintos lenguajes:
algebraico, grafico, geométricoy | CAA
estadistico-probabilistico.
SIEP
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Criterios de evaluacion

6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de
la identificacion de problemas en situaciones problematicas de la realidad.

Mediante este criterio se valorara
si el alumnado es capaz de:

e Reconocer la utilidad de las
matematicas para resolver
problemas habituales de la
vida diaria, buscando la
relacion entre realidad y
matematicas.

e Utilizar modelos
matematicos que le permitan
resolver problemas en
contextos diversos,
proponiendo mejoras que
aumenten la eficacia de
dichos modelos.

e Interpretar la solucion del
problema en el contexto de la
realidad.

e Plantear problemas similares
a otro dado, relacionando los
distintos contextos
matematicos.

e Ejemplificar situaciones que
permitan comprender las
relaciones matematicas
presentes en una situacion
problematica, valorando
positivamente el uso de
modelos matematicos para
interpretar la realidad y
resolver problemas.

E.A. C.C.

6.1. Identifica situaciones CCL
problematicas de la realidad,
susceptibles de contener CMCT
problemas de interés.

6.2. Establece conexiones entre un b
problema del mundo real y el CAA
mundo matematico: identificando
el problema o problemas SIEP
matematicos que subyacen en ¢l
y los conocimientos matematicos | CgC

necesarios.

6.3. Interpreta la solucion
matematica del problema en el
contexto de la realidad.

6.4. Usa, elabora o construye
modelos matematicos sencillos
que permitan la resolucion de un
problema o problemas dentro del
campo de las matematicas.

6.5. Realiza simulaciones y
predicciones, en el contexto real,
para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que
aumenten su eficacia.

-36-




Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

Criterios de evaluacion

7. Valorar la modelizacion matematica como un recurso para resolver problemas
de la realidad cotidiana, evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos

utilizados o construidos.

Mediante este criterio se valorara si el

alumnado es capaz de:

Reconocer las ventajas de reflexionar
sobre los procesos de razonamiento
seguidos al resolver un problema
como ayuda para resolver otros.

Revisar sus propios errores para

aprender de los mismos.

Clasificar los distintos tipos de
problemas y relacionarlos con las
situaciones problematicas presentes

en su realidad cotidiana.

E.A. C.C.
7.1. Reflexiona sobre el CCL
proceso y obtiene
conclusiones sobre ¢ly | CMCT
sus resultados.
CD
CAA
SIEP
CEC

Criterios de evaluacion

8. Desarrollar y cultivar
matematico.

las actitudes personales inherentes al quehacer

Mediante este criterio se
valorara si el alumnado es
capaz de:

Desarrollar actitudes de
esfuerzo, perseverancia y
aceptacion de la critica.

Distinguir entre lo que
supone resolver un
problema y un ejercicio.

Sentir curiosidad y
hacerse preguntas sobre
cuestiones matematicas de
su realidad.

Discutir de forma
argumentada la estrategia
utilizada en un problema.

Desarrollar sus propias
estrategias para la
resolucion de problemas
en contextos diversos.

E.A. C.C.
8.1. Desarrolla actitudes adecuadas CCL
para el trabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad | CMCT
y aceptacion de la critica razonada.
. CD
8.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero CAA
e interés adecuados al nivel
educativo y a la dificultad de la SIEP
situacion.
CEC

8.3. Distingue entre problemas y
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad
e indagacion, junto con habitos de
plantear/se preguntas y buscar
respuestas adecuadas, tanto en el
estudio de los conceptos como en la
resolucion de problemas.
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Criterios de evaluacion

9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de situaciones

desconocidas.

Mediante este criterio se E.A. C.C.
valorara si el alumnado es
capaz de: 9.1. Toma decisiones en los procesos CCL
e Verbalizar las dificultades de resolucion de problemas, de
encontradas al desarrollar investigacion y de matematizaciéon o | CMCT
su quehacer matematico. de modelizacion, valorando las
M L consecuencias de las mismas y su CAA
¢ ostrar mter'es pot ) conveniencia por su sencillez y
superar las dificultades sin utilidad SIEP

temer enfrentarse a
situaciones nuevas y de
creciente complejidad.

Argumentar la toma de
decisiones en funcion de
los resultados obtenidos
utilizando el lenguaje
adecuado.

Criterios de evaluacion

10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo de ello para situaciones

similares futuras.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Pensar un plan para resolver un problema.

Proceder sistematicamente ordenando
datos y decidiendo los pasos que ha de
dar.

Llevar a cabo el plan pensado para
resolver el problema.

Comprobar la solucion obtenida.

Dar la solucion de forma clara y concisa,
redactando el proceso seguido para llegar
a ella.

Valorar la precision y sencillez del
lenguaje matematico para expresar con
rigor informacion util en situaciones de
creciente complejidad.

E.A. C.C.
10.1. Reflexiona sobre CCL
los problemas
resueltos y los CMCT
procesos
desarrollados, CAA
valorando la
SIEP

potencia y sencillez
de las ideas claves,
aprendiendo para
situaciones futuras
similares.
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Criterios de evaluacion

realizando calculos
representaciones graficas,

recreando

algebraicos o estadisticos,

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas, de forma auténoma,
numeéricos, haciendo

situaciones matematicas mediante

simulaciones o analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden
a la comprension de conceptos matematicos o a la resolucion de problemas.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para realizar
calculos, analizar y comprender
propiedades geomeétricas.

Utilizar herramientas
tecnologicas para representar
gréficos, eligiendo la mas
apropiada en cada caso.

Emplear medios tecnologicos
para representar los datos de un
problema mediante tablas,
gréaficos o diagramas.

Valorar el uso de recursos
tecnologicos para realizar
conjeturas, contrastar estrategias,
buscar datos, realizar calculos
complejos y presentar los
resultados de forma clara.

Utilizar los medios tecnologicos
para disefar representaciones
gréficas que expliquen los
procesos seguidos en la
resolucion de un problema.

E.A. C.C.
11.1. Selecciona herramientas CMCT
tecnologicas adecuadas y las
utiliza para la realizacion de CD
calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos CAA

cuando la dificultad de los
mismos impide o no
aconseja hacerlos
manualmente.

11.2. Utiliza medios
tecnologicos para hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y
extraer informacion
cualitativa y cuantitativa
sobre ellas.

11.3. Disefa representaciones
graficas para explicar el
proceso seguido en la
solucion de problemas,
mediante la utilizacion de
medios tecnologicos.

11.4. Recrea entornos y objetos
geométricos con
herramientas tecnologicas
interactivas para mostrar,
analizar y comprender
propiedades geomeétricas.
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Criterios de evaluacion

12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual
en el proceso de aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando
informacion relevante en internet o en otras fuentes, elaborando documentos
propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y

compartiendo estos en entornos apropiados para facilitar la interaccion.

Mediante este criterio se valorara si el E.A. C.C.
alumnado es capaz de:
e Utilizar distintos recursos 12.1. Elabora documentos CMCT
tecnoldgicos en la bisqueda y digitales propios (texto,
seleccion de informaciones presentacion, imagen, video, CD
sencillas. sonido,...), como resultado
del proceso de blisqueda, CAA

Crear con ayuda del ordenador,
documentos digitales sencillos
que presenten los resultados del
trabajo.

Utilizar herramientas
tecnologicas para presentar
trabajos de forma oral y escrita.

Aprovechar las aplicaciones
informaticas para presentar la
solucion de un problema, realizar
gréficas, diagramas, tablas,
representaciones geométricas o
de funciones.

analisis y seleccion de
informacion relevante, con la
herramienta tecnoldgica
adecuada y los comparte
para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados
para apoyar la exposicion
oral de los contenidos
trabajados en el aula.

12.3. Usa adecuadamente los
medios tecnoldgicos para
estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje
recogiendo la informacion de
las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su
proceso académico y
estableciendo pautas de
mejora.

Como se menciond anteriormente, esta Unidad Didactica es inherente a los

contenidos de toda la asignatura, de modo que se desarrollara a lo largo de todo el curso.
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UD 1. Numeros racionales, potencias y raices

Contenidos

Potencias de numeros racionales con
exponente entero. Significado y uso.

Potencias de base 10. Aplicacion
para la expresion de nimeros muy
pequefios. Operaciones con numeros
expresados en notacion cientifica.

Raices cuadradas. Raices no exactas.
Expresion decimal. Expresiones
radicales: transformacion y
operaciones.

e Jerarquia de operaciones.

e Numeros decimales y racionales.
Transformacion de fracciones en
decimales y viceversa. Numeros
decimales exactos y periodicos.
Fraccion generatriz.

e QOperaciones con fracciones y
decimales. Célculo aproximado y
redondeo. Cifras significativas.
Error absoluto y relativo.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar las propiedades de los nimeros racionales para operarlos, utilizando la

forma de calculo y notacién adecuada, para resolver problemas de la vida
cotidiana y presentando los resultados con la precision requerida.

Mediante este criterio se valorara E.A. C.C.
si el alumnado es capaz de:

e Clasificar los diferentes tipos 1.1. Reconoce los distintos tipos de CCL
de niimeros, utilizando la numeros (naturales, enteros,
representacion mas adecuada racionales), indica el criterio CMCT
para interpretar la utilizado para su distincion y los
informacion. utiliza para representar e CD

e ) interpretar adecuadamente

¢ Dls'tmgm.r IOS. dec1mqlres‘ informacion cuantitativa. CAA
finitos e infinitos periddicos,
calculando la fraccion 1.2. Distingue, al hallar el decimal SIEP

generatriz correspondiente.

Utilizar la notacion cientifica
para expresar nimeros
grandes o pequefios y para
operar con ellos.

1.3. Halla la fraccion generatriz

1.4. Expresa numeros muy grandes y

equivalente a una fraccion, entre
decimales finitos y decimales
infinitos periodicos, indicando en
este caso, el grupo de decimales
que se repiten o forman periodo.

correspondiente a un decimal
exacto o periddico.

muy pequeios en notacion
cientifica, y opera con ellos, con
y sin calculadora, y los utiliza en
problemas contextualizados.
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Criterios de evaluacion

1. Utilizar las propiedades de los nimeros racionales para operarlos, utilizando la
forma de calculo y notacién adecuada, para resolver problemas de la vida
cotidiana y presentando los resultados con la precision requerida.

Mediante este criterio se E.A. C.C.
valorara si el alumnado es
capaz de: 1.5. Factoriza expresiones numéricas CCL
e Simplificar sencillas que contengan raices, opera con
expresiones con ellas simplificando los resultados. CMCT
raices cuadradas no 1.6. Distingue y emplea técnicas adecuadas cD
exactas. para realizar aproximaciones por defecto
e Obtener soluciones y por exceso de un nimero en problemas CAA
aproximadas (por contextualizados, justificando sus
redondeo o procedimientos. SIEP
truncamiento) en 1.7. Aplica adecuadamente técnicas de
problemas truncamiento y redondeo en problemas
contextualizados, contextualizados, reconociendo los
estimando el error errores de aproximacion en cada caso
cometido.

Valorar la precision y
coherencia del
resultado obtenido en
el contexto del
problema planteado.

Utilizar la unidad de
medida adecuada en
cada contexto.

Utilizar los numeros
racionales y realizar
operaciones con ellos
reconociendo sus
propiedades y
respetando la
jerarquia de las
operaciones.

para determinar el procedimiento mas
adecuado.

1.8. Expresa el resultado de un problema,
utilizando la unidad de medida
adecuada, en forma de nimero decimal,
redondeandolo si es necesario con el
margen de error o precision requeridos,
de acuerdo con la naturaleza de los
datos.

1.9. Calcula el valor de expresiones
numeéricas de nimeros enteros,
decimales y fraccionarios mediante las
operaciones elementales y las potencias
de exponente entero aplicando
correctamente la jerarquia de las
operaciones.

1.10. Emplea ntimeros racionales para
resolver problemas de la vida cotidiana y
analiza la coherencia de la solucion.

El tiempo estimado para esta Unidad Didactica es de 16 sesiones. En ella, se
desarrollaran actividades adecuadas tratando de vincular los nuevos conocimientos con

la vida cotidiana (por ejemplo: aplicando el IVA o descuentos a determinados productos).

-42 -



Trabajo Fin de Mdster:

Cristina de la Grana Velasco

UD 2. Progresiones

Contenidos

Investigacion de regularidades,
relaciones y propiedades que
aparecen en conjuntos de niumeros.
Expresion usando lenguaje
algebraico.

e Sucesiones numéricas.
e Sucesiones recurrentes.

e Progresiones aritméticas y
geométricas. Elementos

Criterios de evaluacion

1. Obtener y manipular expresiones simbolicas que describan sucesiones
numéricas, observando regularidades en casos sencillos que incluyan patrones

recursivos.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Identificar y describir
regularidades en un conjunto
determinado de niimeros.

Calcular términos sucesivos de
una sucesion numérica a partir
de un enunciado o de una
expresion algebraica.

Obtener el término general de
sucesiones numeéricas
sencillas.

Reconocer progresiones
aritméticas y geométricas,
identificando la diferencia o
razon, calculando otros
términos y la suma de
términos consecutivos.

Resolver problemas
vinculados a situaciones reales
en los que se tenga que
identificar sucesiones
numéricas y progresiones.

E.A. C.C.

1.1. Calcula términos de una CCL

sucesion numeérica recurrente

usando la ley de formacién a CMCT

partir de términos anteriores.

. D

1.2. Obtiene una ley de formaciéon ¢

o formula para el término CAA

general de una sucesion sencilla
de nimeros enteros o
fraccionarios.

1.3. Identifica progresiones
aritméticas y geométricas,
expresa su término general,
calcula la suma de los “n”
primeros términos, y las emplea
para resolver problemas.

1.4. Valora e identifica la presencia
recurrente de las sucesiones en
la naturaleza y resuelve
problemas asociados a las
mismas
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Esta Unidad Didactica tendrd una duracioén aproximada de 12 sesiones. En ella, se

realizaran ejercicios y problemas coherentes con los contenidos que se desarrollan.

Ademas, se podrian dar a conocer la sucesion de Fibonacci y la espiral 4urea,
mostrando la relacién que presentan con la naturaleza y el arte. Como actividad al
respecto, se podria proponer que, siguiendo unas determinadas instrucciones
proporcionadas por el profesor, los alumnos y las alumnas dibujasen dicha espiral
utilizando el programa GeoGebra, comprobando asi que, en efecto, la longitud de los
lados de los cuadrados que intervienen en su construccidn, coincide con los niimeros de
la sucesion de Fibonacci. Por tltimo, una vez construida, podrian verificar su aplicacion

con imagenes de tarjetas de crédito o de famosos cuadros.
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UD 3. Lenguaje algebraico

Contenidos

Transformacion de expresiones
algebraicas.

Igualdades notables.

Operaciones elementales con
polinomios.

e Division de polinomios.

e Regla de Ruffini.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar el lenguaje algebraico para expresar una propiedad o relacion dada
mediante un enunciado, extrayendo la informacion relevante y transformandola.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Realizar operaciones con
polinomios.

Utilizar la regla de Ruffini.

Emplear las expresiones
algebraicas y transformarlas, en un
contexto cercano.

Desarrollar correctamente
expresiones en las que aparezcan el
cuadrado de un binomio o la suma
por diferencia.

Definir correctamente raiz de un
polinomio.

Factorizar polinomios utilizando la
regla de Ruffini, identidades
notables o transformaciones en el
polinomio.

E.A. C.C.

1.1. Realiza operaciones con CCL

polinomios y los utiliza en

ejemplos de la vida CMCT

cotidiana.

D

1.2. Conoce y utiliza las ¢

identidades notables CAA

correspondientes al
cuadrado de un binomio y
una suma por diferencia, y
las aplica en un contexto
adecuado.

1.3. Factoriza polinomios de
grado 4 con raices enteras
mediante el uso combinado
de la regla de Ruffini,
identidades notables y
extraccion del factor
comun.

Esta Unidad Didactica se impartird aproximadamente en 16 sesiones. En ella,

ademads de la realizacion de ejercicios y problemas donde se pongan en practica los

contenidos de la unidad, se contribuira al desarrollo del aprendizaje significativo

proponiendo actividades donde se pueda aplicar el lenguaje algebraico en contextos reales

o relacionandolo con otras materias (por ejemplo: al trabajar con formulas de la fisica).
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UD 4. Ecuaciones y sistemas de ecuaciones

Contenidos
e Ecuaciones de segundo grado con e Resolucion de problemas mediante
una incognita. Resolucion (método la utilizacion de ecuaciones y
algebraico y grafico). sistemas de ecuaciones.

e Resolucidon de ecuaciones sencillas
de grado superior a dos.

Criterios de evaluacion

1. Resolver problemas de la vida cotidiana en los que se precise el planteamiento
y resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado, ecuaciones sencillas de
grado mayor que dos y sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas,
aplicando técnicas de manipulacion algebraicas, graficas o recursos
tecnologicos, valorando y contrastando los resultados obtenidos.

Mediante este criterio se valorara si el E.A. C.C.
alumnado es capaz de:

e Resolver ecuaciones de primer y 1.1. Formula CCL
segundo grado, y sistemas de dos algebraicamente una
ecuaciones lineales con dos incOgnitas situacion de la vida CMCT
utilizando diferentes procedimientos. cotidiana mediante

ecuaciones y sistemas de | CD

e Tr ir problemas relacion n .
aducir problemas relacionados co ecuaciones, las resuelve

contextos cercanos a ecuaciones o . L
) ; e interpreta criticamente CAA
sistemas de ecuaciones, resolverlos y .
. el resultado obtenido.
valorar la coherencia del resultado SIEP
obtenido.

e Apreciar el lenguaje algebraico como
un recurso util a la hora de resolver
problemas.

e Utilizar la factorizacion de
polinomios para resolver ecuaciones
sencillas de grado mayor que dos.

Esta Unidad Didactica se impartira a lo largo de 18 sesiones. Se propondran
actividades donde el alumno pueda ejercitar los contenidos vistos en ella y, en la medida
de lo posible, se trataran de contextualizar en situaciones reales, con el fin de que el
alumnado comprenda la utilidad que tienen las ecuaciones y los sistemas de ecuaciones

en su vida cotidiana.
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UD 5. Caracteristicas generales de las funciones

Contenidos
e (Caracteristicas de las graficas, dominio, e Andlisis de una situacion a
cortes con los ejes, continuidad, monotonia, partir del estudio de las
extremos, simetria. caracteristicas locales y
e S o . lobales de la grafica
e Andlisis y descripcion cualitativa de graficas & a8
correspondiente.

sencillas que representan fendmenos del
entorno cotidiano y de otras materias.

Criterios de evaluacion

1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su
representacion grafica.

Mediante este criterio se valorard si E.A. C.C.
el alumnado es capaz de:
e Interpretar el comportamiento 1.1. Interpreta el comportamiento | CCL
de funciones dadas de una funcién dada
graficamente y asociar graficamente y asocia CMCT
enunciados de problemas enunciados de problemas
contextualizados con sus contextualizados a graficas. CD
graficas. 1.2. Identifica las caracteristicas CAA
e Identificar las caracteristicas mas relevantes de una grafica
principales de una grafica e interpretandolas dentro de su CSC
interpretarlas en su contexto. contexto.
e Construir una grafica a partir de 1.3. Construye una grafica a SIEP
un enunciado contextualizado y partir de un enunciado
describir el fendmeno expuesto. contextualizado describiendo CEC
el fendmeno expuesto.
e Asociar razonadamente )
expresiones analiticas con 1.4. Asocia razonadamente
gréficas de funciones. expresiones analiticas a
funciones dadas graficamente.

El tiempo estimado para esta Unidad Didactica es de 9 sesiones. A lo largo de ella,
se propondran actividades en las que el alumnado pueda practicar los contenidos
abordados. Ademas, se trataran de relacionar las funciones con dmbitos de la vida real,
para lo que se realizaran también las actividades del proyecto de innovacién “Funciones
en las noticias”, las cuales aparecen desarrolladas en la quinta seccion del presente

trabajo.
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UD 6. Funciones lineales y cuadraticas

Contenidos

Determina las diferentes formas de
expresion de la ecuacion de la recta a
partir de una dada (Ecuacion punto
pendiente, general, explicita y por dos
puntos), identifica puntos de corte y
pendiente, y la representa graficamente.

Obtiene la expresion analitica de la
funcion lineal asociada a un enunciado y
la representa.

Formula conjeturas sobre el
comportamiento del fenomeno que
representa una grafica y su expresion
algebraica.

e (Calcula los elementos
caracteristicos de una funcion
polinémica de grado dos y la

representa graficamente.

Identifica y describe
situaciones de la vida
cotidiana que puedan ser
modelizadas mediante
funciones cuadraticas, las
estudia y las representa
utilizando medios tecnoldgicos
cuando sea necesario.

1.

Criterios de evaluacion

Identificar relaciones de la vida cotidiana y de otras materias que pueden

modelizarse mediante una funcion lineal, valorando la utilidad de la descripcion
de este modelo y de sus parametros para describir el fendmeno analizado.

Mediante este criterio se valorard si E.A. C.C.
el alumnado es capaz de:
Determinar las diferentes 1.1. Determina las diferentes CCL
formas de expresion de la formas de expresion de la
ecuacion de la recta a partir de ecuacion de la recta a partir de | CMCT
una dada. una dada (Ecuacion punto
, pendiente, general, explicitay | CD
Identificar y ca}cular puntos de por dos puntos), identifica
cprte y la pendiente en distintos puntos de corte y pendiente, y | CAA
tipos de rectas. la representa graficamente.
Representgr graficamente 1.2. Obtiene la expresion esc
distintos tipos de rectas. analitica de la funcion lineal SIEP
Obtener la expresion analitica asociada a un enunciado y la
de la funcion lineal asociada a representa. CEC
un enunciado y representarla. 1.3. Formula conjeturas sobre el
Realizar conjeturas sobre el comportamiento del fenomeno
comportamiento del fenomeno que representa una grafica y
que representa una grafica y su su expresion algebraica.
expresion algebraica.
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Criterios de evaluacion

2. Reconocer situaciones de relacion funcional que necesitan ser descritas
mediante funciones cuadraticas, calculando sus parametros y caracteristicas.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Calcular el vértice, puntos de
corte con los ejes y eje de
simetria de una funcion
polinomica de grado dos.

Representar graficamente
funciones polindmicas de grado
dos.

Identificar y describir
situaciones del contexto cercano
que puedan ser modelizadas
mediante funciones cuadraticas.

Analizar y representar funciones
cuadraticas utilizando
aplicaciones y programas
informaticos diversos.

E.A. C.C.

2.1. Calcula los elementos CCL

caracteristicos de una funcion

polindomica de grado dos yla | CMCT

representa graficamente.

. ) D

2.2. Identifica y describe ¢

sitqac;iones de la vida CAA

cotidiana que puedan ser

modelizadas mediante CSC

funciones cuadraticas, las

estudia y las representa SIEP

utilizando medios

tecnologicos cuando sea CEC

necesario.

Esta Unidad Didéctica se impartira aproximadamente a lo largo de 15 sesiones.

Al igual que en las anteriores, se desarrollaran ejercicios propios que pongan en practica

los contenidos abordados. Ademads, se podria proponer alguna actividad en la que el

alumnado pudiese relacionar y analizar este tipo de funciones en aspectos de la vida

cotidiana (por ejemplo: en los tiros libres en baloncesto o en los lanzamientos de las faltas

en el futbol).
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UD 7. Triangulos y semejanzas

Contenidos

Geometria del plano.

Segmentos y angulos en las figuras
geométricas.

Lugar geométrico. Determinacion de
figuras geométricas planas a parir de
ciertas propiedades.

Teorema de Tales.

Division de un segmento en partes
proporcionales.

Aplicacion a la resolucion de
problemas.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer y describir los elementos y propiedades caracteristicas de las figuras
planas, los cuerpos geométricos elementales y sus configuraciones geométricas.

Mediante este criterio se valorara si el

alumnado es capaz de:

Reconocer y describir los elementos
caracteristicos de las figuras planas y
los cuerpos geométricos elementales a
partir de la descripcion de sus
propiedades.

Definir y determinar los lugares
geomeétricos planos, tales como
mediatriz, bisectriz y circunferencia.

Resolver problemas que utilicen las
propiedades de lugares geométricos
sencillos.

Reconocer cudndo dos angulos son
iguales.

Definir los distintos tipos de angulos:
complementarios, suplementarios,
adyacentes y opuestos por el vértice.

Identificar las rectas notables en un
triangulo y los puntos en los que se
cortan.

Resolver problemas geométricos
utilizando las propiedades estudiadas.

E.A. C.C.
1.1. Conoce las propiedades | CCL
de los puntos de la
mediatriz de un CMCT

segmento y de la
bisectriz de un angulo, CD
utilizandolas para

resolver problemas CAA
geométricos sencillos.
. . SIEP
1.2. Maneja las relaciones
entre angulos definidos CEC

por rectas que se cortan
o por paralelas cortadas
por una secante y
resuelve problemas
geométricos sencillos.
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Criterios de evaluacion

2. Utilizar el teorema de Tales y las formulas usuales para realizar medidas
indirectas de elementos inaccesibles y para obtener las medidas de longitudes,
areas y volumenes de los cuerpos elementales, de ejemplos tomados de la vida
real, representaciones artisticas como pintura o arquitectura, o de la resolucion

de problemas geométricos.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Reconocer poligonos
semejantes.

Enunciar los criterios de
semejanza en poligonos
semejantes.

Construir un poligono
semejante a otro dado.

Calcular la razén de los
perimetros y de las areas de dos
poligonos semejantes.

Calcular la razon de los
volimenes de dos cuerpos
geométricos semejantes.

Dividir un segmento en partes
proporcionales a otros
segmentos dados.

Utilizar el teorema de Tales
para obtener medidas indirectas
utilizando la semejanza.

Resolver problemas
contextualizados en su entorno,
0 en representaciones artisticas,
que presenten situaciones de
semejanza y que precisen del
calculo de perimetros y areas de
figuras geométricas.

E.A. C.C.
2.1. Calcula el perimetro y el area | CCL
de poligonos y de figuras
circulares en problemas CMCT
contextualizados aplicando
formulas y técnicas adecuadas. | CD
2.2. Divide un segmento en CAA
partes proporcionales a otros
dados y establece relaciones CSC
de proporcionalidad entre los
elementos homoélogos de dos SIEP
poligonos semejantes.
CEC

2.3. Reconoce triangulos
semejantes y, en situaciones
de semejanza, utiliza el
teorema de Tales para el
calculo indirecto de longitudes
en contextos diversos.
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Criterios de evaluacion

3. Calcular (ampliacion o reduccion) las dimensiones reales de figuras dadas en
mapas o planos, conociendo la escala.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

e Comprender el concepto de
escala.

e (Calcular las dimensiones reales
de un plano o mapa realizado a
escala.

E.A. C.C.
3.1. Calcula dimensiones reales CCL
de medidas de longitudes y de
superficies en situaciones de CMCT
semejanza: planos, mapas,
fotos aéreas, etc. CD
CAA
CSC
SIEP
CEC

El tiempo estimado para el desarrollo de esta Unidad Didactica es de 12 sesiones.

En ella, se realizaran ejercicios y problemas que pongan en practica el aprendizaje del

alumnado. Ademas, en esta unidad podrian proponerse facilmente actividades de interés

para los alumnos y alumnas como, por ejemplo, que apliquen el teorema de Tales en el

patio del instituto para calcular la altura de un arbol, de una canasta o del propio edificio.
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UD 8. Cuerpos geométricos, transformaciones y coordenadas geogrificas

Contenidos

e Geometria del espacio. Planos de e Movimientos en el plano: traslaciones,

simetria en los poliedros. giros y simetrias en el plano.
e La esfera. Intersecciones de e Uso de los movimientos para el analisis
planos y esferas. y la representacion de figuras y

, representacion métricas.
e El globo terraqueo. Coordenadas epresentaciones geometricas

geograficas y husos horarios. e Reconocimiento de los movimientos en
Longitud y latitud de un punto. la naturaleza, en el arte y en los objetos
cotidianos.

e Resolucion de problemas de

interpretacion de mapas y planos. | e Uso de herramientas tecnologicas para
estudiar formas, configuraciones y
relaciones geométricas.

Criterios de evaluacion

1. Reconocer las transformaciones que llevan de una figura a otra mediante
movimiento en el plano, aplicar dichos movimientos y analizar disefios
cotidianos, obras de arte y configuraciones presentes en la naturaleza.

Mediante este criterio se valorara si el E.A. C.C.
alumnado es capaz de:

e Diferenciar entre traslacion, 1.1. Identifica los elementos CCL
simetria y giro en el plano y mas caracteristicos de los
construir figuras utilizando estos movimientos en el plano CMCT
movimientos. presentes en la naturaleza,

, en disefios cotidianos u CD

e Reconocer lg presencia ,de' obras de arte.
transformaciones geométricas en la CAA
naturaleza y en el arte. 1.2. Genera creaciones propias

mediante la composiciénde | ~gc
movimientos, empleando
herramientas tecnologicas SIEP
cuando sea necesario.

e Identificar los elementos
caracteristicos de los movimientos
en el plano: ejes de simetria,
centros, amplitud de giro, etc.

e Crear construcciones propias
manipulando objetos y
componiendo movimientos,
empleando herramientas
tecnologicas cuando sea necesario.
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Criterios de evaluacion

2. Identificar centros, ejes y planos de simetria de figuras planas y poliedros.

Mediante este criterio se valorara si
el alumnado es capaz de:

Describir, con el lenguaje
adecuado, los principales
poliedros y cuerpos de
revolucion.

Calcular areas y volumenes de
los principales poliedros y
cuerpos de revolucion.

Resolver problemas
contextualizados en el entorno
cotidiano.

Identificar los ejes de simetria,
centros, amplitud de giro, etc.
de las figuras planas.

Identificar los planos de
simetria, centros, etc. de los
poliedros y los cuerpos de
revolucion.

Identificar los centros, los ejes y

los planos de simetria en la
naturaleza, en el arte y en los
objetos cotidianos.

E.A. C.C.
2.1. Identifica los principales CCL
poliedros y cuerpos de
revolucion, utilizando el CMCT
lenguaje con propiedad para
referirse a los elementos CD
principales.
CAA
2.2. Calcula éreas y volumenes
de poliedros, cilindros, conos CSC

2.3.

y esferas, y los aplica para
resolver problemas
contextualizados.

Identifica centros, ejes y
planos de simetria en figuras
planas, poliedros y en la
naturaleza, en el arte y
construcciones humanas.

54 -




Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

Criterios de evaluacion

3. Interpretar el sentido de las coordenadas geograficas y su aplicacién en la
localizacion de puntos.

Mediante este criterio se valorara si el E.A. C.C.
alumnado es capaz de:

e Describir los elementos del globo 3.1. Sitaa sobre el globo CCL
terraqueo: eje terrestre, polos, terraqueo ecuador, polos,
ecuador, hemisferios, meridianos y meridianos y paralelos, y es | CMCT
paralelos. capaz de ubicar un punto

_ sobre el globo terraqueo CD

¢ Deﬁm,r las coordenadas conociendo su longitud y
geograficas de un punto sobre el latitud. CAA
globo terraqueo.

e Utilizar las coordenadas CSC
geograficas para localizar y situar SIEP

lugares sobre mapas y sobre el
globo terraqueo.

e Identificar y describir los
movimientos para ir de un lugar a
otro.

Esta Unidad Didactica se desarrollara a lo largo de 12 sesiones. Se realizaran
diversos ejercicios que pongan en practica los conocimientos adquiridos, tratando de
trabajar, en la medida de lo posible, el aprendizaje significativo del alumnado. Ademas,
podria proponerse el estudio de areas y volimenes de determinados objetos que se
proporcionen fisicamente (por ejemplo: cubos de rubik, tetra-bricks de leche o latas de
refrescos). Por otro lado, también se podria utilizar el programa GeoGebra para

desarrollar actividades relacionadas con las traslaciones o los giros.
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UD 9. Tablas y grdficos estadisticos

Contenidos

Fases y tareas de un estudio
estadistico. Poblacion, muestra.
Variables estadisticas: cualitativas y
cuantitativas discretas o continuas.

M¢étodos de seleccion de una
muestra estadistica.
Representatividad de una muestra.
Encuestas.

Organizacion de los datos en tablas
estadisticas. Frecuencias absolutas,
relativas y acumuladas. Agrupacion
de datos en intervalos.

Graficas estadisticas. Histogramas,
diagrama de barras, diagrama de
sectores, poligonos de frecuencias.

Criterios de evaluacion

1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos
mediante tablas y graficas adecuadas a la situacion analizada, justificando si las
conclusiones son representativas para la poblacion estudiada.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Distinguir poblacién y muestra.
Proponer ejemplos del uso de ambos
conceptos en problemas de un
contexto cercano.

Analizar qué procedimiento de
seleccion es adecuado para
garantizar la representatividad de
una muestra y describir los pros y
contras del uso de uno u otro
procedimiento.

Distinguir y proponer ejemplos de
los distintos tipos de variables
estadisticas.

Organizar un conjunto de datos en
forma de tabla estadistica.

Calcular las distintas frecuencias de
un conjunto de datos estadisticos
organizados en una tabla.

Elaborar informes para describir la
informacion relevante obtenida a
partir de una tabla de datos.

E.A. C.C.

1.1. Distingue poblacién y CCL

muestra justificando las

diferencias en problemas | CMCT

contextualizados.

D

1.2. Valorala ¢

representatividad de una CAA

muestra a través del

procedimiento de CSC

seleccion, en casos

sencillos. SIEP
1.3. Distingue entre variable

cualitativa, cuantitativa CEC

discreta y cuantitativa
continua y pone ejemplos.

1.4. Elabora tablas de
frecuencias, relaciona los
distintos tipos de
frecuencias y obtiene
informacion de la tabla
elaborada.
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Criterios de evaluacion

1. Elaborar informaciones estadisticas para describir un conjunto de datos
mediante tablas y graficas adecuadas a la situacion analizada, justificando si las
conclusiones son representativas para la poblacion estudiada.

Mediante este criterio se valorara si el E.A. C.C.
alumnado es capaz de:

e Realizar graficos estadisticos 1.5. Construye, con laayuda | CCL
adecuados a distintas situaciones de herramientas
relacionadas con variables asociadas tecnologicas si fuese CMCT
a problemas sociales, economicos y necesario, graficos
de la vida cotidiana. estadisticos adecuados a CD

distintas situaciones

relacionadas con variables | CAA

asociadas a problemas

sociales, econdmicos y de CSC

e Exponer de forma ordenada las la vida cotidiana.
conclusiones obtenidas a partir de la
elaboracion de tablas o graficos
estadisticos y justificar su
representatividad en la poblacion
estudiada.

e Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para realizar graficos
estadisticos.

SIEP

CEC

El tiempo estimado para impartir esta Unidad Didactica es de 9 sesiones. En ella,
se realizaran actividades que contribuyan a la adquisicion de todas las competencias clave
pero, fundamentalmente, a las sociales y civicas y al aprender a aprender. Para ello, los
ejercicios y problemas que se propongan estaran contextualizados con situaciones reales,

facilitando asi la reflexion critica de los alumnos y alumnas.
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UD 10. Parametros estadisticos

Contenidos

Parametros de posicion y centralizacion. .
Calculo, interpretacion y propiedades.

Parametros de dispersion. Rango,
varianza y desviacion tipica.

Diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la

desviacion tipica.

Utilizacidon de medios

poblacién espaiola y/o
asturiana para estudios

e Utilizacion de datos de la

tecnologicos para realizar
calculos y graficos estadisticos.

estadisticos y probabilisticos.

Criterios de evaluacion

1. Calcular e interpretar los parametros de posicion y de dispersion de una variable
estadistica para resumir los datos y comparar distribuciones estadisticas.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Calcular la media, la moda, la
mediana y los cuarteles de una
variable estadistica.

Interpretar el valor obtenido de las
medidas de posicion, realizar un
resumen de los datos y comparar

distintas distribuciones estadisticas.

Calcular los parametros de
dispersion (rango, recorrido
intercuartilico y desviacion tipica)
de una variable estadistica.

Comparar la representatividad de
la media de varias distribuciones
estadisticas utilizando los
parametros adecuados.

Utilizar herramientas tecnoldgicas
como calculadoras u hojas de
calculo para obtener los distintos
parametros estadisticos.

1.2. Calcula los parametros de
dispersion (rango, recorrido
intercuartilico y desviacion
tipica). Célculo e
interpretacion de una
variable estadistica (con
calculadora y con hoja de
calculo) para comparar la
representatividad de la
media y describir los datos.

E.A. C.C.

1.1. Calcula e interpreta las CCL

medidas de posicion

(media, moda, mediana y CMCT

cuartiles) de una variable

estadistica para CD

proporcionar un resumen

de los datos. CAA
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Criterios de evaluacion

2. Analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorando su representatividad y fiabilidad.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Describir, analizar e interpretar
informacion estadistica de los
medios de comunicacion.

Valorar de forma critica la
fiabilidad y representatividad de la
informacion estadistica procedente
de distintos medios de
comunicacion.

Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para calcular los
parametros estadisticos de
centralizacion y dispersion.

Utilizar distintas herramientas
tecnologicas para organizar y
generar graficos estadisticos.

Exponer oralmente y por escrito la
informacion relevante de una
variable estadistica analizada,
utilizando las herramientas
tecnologicas apropiadas.

dispersion.

2.3. Emplea medios
tecnologicos para
comunicar informacion
resumida y relevante sobre
una variable estadistica
analizada.

E.A. C.C.
2.1. Utiliza un vocabulario CCL
adecuado para describir,
analizar e interpretar CMCT
informacion estadistica de
los medios de CD
comunicacion.
CAA
2.2. Emplea la calculadora y
medios tecnoldgicos para CSC
organizar los datos, generar
graficos estadisticos y SIEP
calcular parametros de
tendencia central y CEC

Esta Unidad Didéctica se desarrollard en un tiempo aproximado de 9 sesiones. Al

igual que en la anterior, los ejercicios que se planteen estaran perfectamente

contextualizados, utilizando datos muestrales reales. Asi, como actividad final que

englobe la UD 9 y la UD 10, podria proponerse la realizacion de una encuesta en el grupo

clase, a partir de la cual el alumnado deberd recoger en una tabla de Excel los datos

obtenidos y calcular los parametros estadisticos adecuados, obteniendo finalmente las

gréficas y conclusiones del estudio realizado.
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UD 11. Probabilidad

Contenidos

Expresiones aleatorias. Sucesos y
espacio muestral.

Calculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace.
Diagramas de arbol sencillos.

Tablas de contingencia. Permutaciones,

factorial de un nimero.

Utilizacion de la probabilidad para
tomar decisiones fundamentadas en

diferentes contextos.

Criterios de evaluacion

1. Estimar la posibilidad de que ocurra un suceso asociado a un experimento
aleatorio sencillo, calculando su probabilidad a partir de su frecuencia relativa,
la regla de Laplace o los diagramas de arbol, identificando los elementos

asociados al experimento.

Mediante este criterio se valorara si el
alumnado es capaz de:

Distinguir experimentos aleatorios
de deterministas y proponer
ejemplos.

Verbalizar, utilizando el vocabulario
adecuado, distintas situaciones
relacionadas con el azar.

Usar distintas técnicas de recuento,
tales como tablas, diagramas de
arbol o enumeraciones, para obtener
el espacio muestral de experimentos
aleatorios sencillos.

Expresar los sucesos asociados a un
fendmeno aleatorio con el lenguaje
adecuado.

Utilizar la regla de Laplace para
calcular probabilidades en el caso de
sucesos equiprobables procedentes
de experimentos aleatorios sencillos.

Escoger la opcion correcta a la vista
de las probabilidades obtenidas al
resolver problemas planteados sobre
situaciones de incertidumbre.

E.A. C.C.
1.1. Identifica los CCL
experimentos aleatorios y
los distingue de los CMCT
deterministas.
o . CD
1.2. Utiliza el vocabulario
adecuado para describiry | 5 A
cuantificar situaciones
relacionadas con el azar. CSC
1.3. Asigna probabilidades a
sucesos en experimentos | SIEP
aleatorios sencillos cuyos
CEC

resultados son
equiprobables, mediante
la regla de Laplace,
enumerando los sucesos
elementales, tablas o
arboles u otras estrategias
personales.

1.4. Toma la decisiéon
correcta teniendo en
cuenta las probabilidades
de las distintas opciones
en situaciones de
incertidumbre.
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El tiempo estimado para esta Unidad Didactica es de 8 sesiones. En ella, se podran
realizar actividades que motiven al alumnado utilizando cartas, monedas o dados,
permitiéndoles asi aprender a través de problemas que describan ellos mismos. Ademas,
se les podria proponer alguna actividad que les incite a reflexionar sobre la importancia
que tiene el estudio de la probabilidad en muchos dmbitos como, por ejemplo, en la

medicina.

4.10. Desarrollo de una Unidad Didactica
4.10.1. Identificacion

= Titulo de la Unidad Didactica: Caracteristicas generales de las funciones
= Bloque: Funciones
— Materia: Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas
= Curso: 3° ESO
4.10.2. Descripcion y justificacion

La Unidad Didéctica “Caracteristicas generales de las funciones” se enmarca en
el Bloque 4 “Funciones” del curriculo de la asignatura de Matematicas Orientadas a las
Ensenanzas Académicas en el curso de 3° ESO. Esta se impartird en el segundo trimestre

tras finalizar el Bloque 2 “Numeros y Algebra”.

La eleccion de esta Unidad Didactica se ha centrado en que considero que es una
en las que mas se pueden transferir los aprendizajes a la vida real, lo cual, como mencioné
anteriormente, me parece un aspecto fundamental a trabajar en esta asignatura.
Principalmente, se vera un enfoque general de las funciones, es decir, introduciendo el
concepto de funcién, conociendo las definiciones de variables dependientes e
independientes, de crecimiento y decrecimiento, de funcion continua y discontinua, etc.,
y finalizando con la puesta en practica del proyecto de innovacion “Funciones en las
noticias”, lo cual permitira al alumnado comprender mejor los contenidos abordados y
relacionarlos con su utilidad en la vida cotidiana, tratando de facilitar, de este modo, el

desarrollo del aprendizaje significativo de los alumnos y alumnas.

Ademas, en el centro donde se enmarque la programacién docente, se podran ir

identificando, a lo largo del curso, las diferencias y dificultades del alumnado, las cuales
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se tendran en cuenta a la hora de impartir esta Unidad Didactica, atendiendo en todo
momento a las necesidades de cada alumno y alumna. Por ello, y tratando de hacer frente
también a la diversidad de todo el alumnado, se formaran desde la primera sesion grupos

de tres o cuatro estudiantes, favoreciendo asi la ayuda mutua y el trabajo cooperativo.
4.10.3. Objetivos generales de la etapa

De los diversos objetivos establecidos en el articulo 11 del Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre, en la siguiente Unidad Didéctica se contribuird a que el

alumnado desarrolle distintas capacidades que les permitan:

e Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demds personas y practicar la tolerancia, la cooperacion y la

solidaridad entre las personas y grupos.

e Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y

la comunicacion.

e Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, asi como conocer
y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del

conocimiento y de la experiencia.

e Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para

aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

e Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua

castellana, textos y mensajes complejos.
4.10.4. Contribucion al logro de las Competencias Clave

Segun lo establecido en el articulo 2.2 del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, y atendiendo a las competencias que se establecen para el curriculo, esta

Unidad Didéctica contribuird al desarrollo de las siguientes competencias clave (C.C.):

e Comunicacidn lingiiistica (CCL). Esta competencia se vera desarrollada al incitar

al alumnado a expresarse con coherencia y correccion en el desarrollado de las
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actividades, asi como a la hora de comunicar resultados con los compafieros.
Particularmente, adquiere especial importancia la utilizaciéon de conocimientos
previos de la lengua para leer enunciados, expresiones o graficos en los que
intervienen funciones o sus expresiones analiticas. Ademas, en esta unidad,
sutilezas que el alumnado debe comprender, como la diferencia entre extremos
relativos y extremos absolutos, variable dependiente e independiente, o la correcta
utilizacion de cada término relacionado con las funciones, contribuye al desarrollo

de la competencia mencionada.

Competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia

(CMCT). La unidad contribuye a la adquisicion de la competencia matematica al
asociar representaciones graficas a las diferentes funciones trabajadas, y
viceversa. Asimismo, se pretende que el alumnado utilice sus conocimientos
previos sobre matematicas para comprender conceptos nuevos (dominio,

crecimiento, etc.) que se presenten ligados a situaciones del mundo real.

Competencia digital (CD). La directa relacion entre funciones y representaciones

graficas favorece la incorporacion de herramientas tecnolégicas como recurso en
la unidad didactica, contribuyendo a mejorar la competencia digital. De esta
manera, se trabaja la competencia con el alumnado al disefiar actividades en las
que utilicen programas (como GeoGebra) para la identificacion de funciones,
analizando sus caracteristicas y ejercitando sus habilidades de uso de las

tecnologias.

Aprender a aprender (CAA). La aplicacion de destrezas del pensamiento creativo

para construir funciones inventadas por el alumno o por sus compaifieros,
contribuyen a la adquisicion de la competencia aprender a aprender. Algunos
elementos sustanciales de esta competencia son la toma de conciencia de las
propias capacidades o de lo que se puede hacer tanto individualmente como con

ayuda de otras personas (aprendizaje cooperativo).

Competencias sociales y civicas (CSC). Esta Unidad Didactica, junto con la
estadistica, aportan criterios cientificos que permiten predecir y tomar decisiones
en el ambito social y ciudadano, de forma que contribuye a la adquisicion de las

competencias sociales y civicas. Asi, por ejemplo, la utilizacién de los lenguajes
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graficos ayudan a interpretar la informacion que aparece en los medios de
comunicacion. De la misma manera, cuando el alumno se comunica con los
compafieros y compafieras de forma activa en el transcurso de situaciones de
trabajo comun en el aula, se esta favoreciendo también al desarrollo de las

competencias mencionadas.

e Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP). La adquisicion de esta

competencia se vera reflejada cuando el alumno o alumna encuentre, en su propio
entorno y en su vida cotidiana, situaciones que se puedan reflejar mediante

funciones.

e Conciencia y expresiones culturales (CEC). Esta Unidad Didactica y, en especial,

las actividades que se llevan a cabo en el proyecto de innovacion “Funciones en
las noticias”, permiten desarrollar la competencia conciencia y expresiones
culturales, trabajando para relacionar las matematicas, en este caso las funciones,
con otros conocimientos, para encontrarlas en los distintos medios de
comunicacion (como en las noticias que aparecen en los periodicos o en la

television), y para integrarlas en nuestra vida cotidiana.
4.10.5. Secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacion

De acuerdo a lo establecido en el Decreto 43/2015, de 10 de junio, por el que se
regula la ordenacion y se establece el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria
en el Principado de Asturias, en el Anexo I se muestra la secuenciacion de los contenidos
que se veran a lo largo de la Unidad Didactica, junto con los correspondientes criterios
de evaluacion, los estandares de aprendizaje evaluables, las competencias clave y los
instrumentos que se utilizaran para su evaluacion. Dicha secuenciacion aparece recogida
en unas tablas, atendiendo al Bloque de Procesos, métodos y actitudes en matematicas y
al Bloque de Funciones que, particularmente, corresponden a la UD. 0 y a la UD. 5
respectivamente. Cabe sefialar que de la UD. 0 se trabajaran los criterios de evaluacion 6
y 12, por lo que la numeracion de los mismos se correspondera con la asignada en la

secuenciacion de la programacion docente.
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4.10.6. Metodologia

La metodologia a la hora de desarrollar las distintas sesiones de la Unidad
Didactica sera activa y participativa, facilitando asi el aprendizaje tanto individual como

colectivo y favoreciendo la adquisicion de las competencias.

Para el desarrollo de las clases expositivas, se tendrd en cuenta el punto de partida
del alumnado, se explicara la utilidad de la unidad en la vida cotidiana, se introduciran
explicaciones histdricas que motiven al grupo, los nuevos conceptos irdn acompafiados
de distintos ejemplos y se aplicaran permanentemente los aprendizajes a la vida real con
la realizacion de actividades que relacionen los contenidos abordados. Ademas, se
tratardn de identificar los distintos errores del alumnado y se resolveran las dudas

planteadas con el objetivo de mejorar la comprension.

Por otro lado, las explicaciones del profesorado se realizaran utilizando diversos
soportes conocidas las ideas previas y dificultades de aprendizaje de los alumnos y
alumnas, se utilizaran los recursos informaticos para ayudar al alumnado a repasar y
reforzar los contenidos de la unidad y, ademas, se trabajaré el aprendizaje cooperativo
tanto en el transcurso de las clases, como en el desarrollo de las actividades propuestas y
los proyectos para investigar. Por ultimo, se trataran de poner en comun los resultados del
trabajo individual en la resolucién de ejercicios, y los del trabajo colectivo en la

correccion de las distintas actividades grupales.
4.10.7. Actividades y Atencion a la Diversidad

A lo largo de la Unidad Didactica, se realizardn actividades motivadoras y
variadas, las cuales estaran adaptadas a las distintas necesidades y dificultades de
aprendizaje de los alumnos y alumnas, ademas de ser coherentes con los contenidos que
se trabajen. Para atender a la diversidad de todo el alumnado, se formaran grupos de
trabajo de tres o cuatro integrantes cada uno. De esta manera, se facilitara también el
aprendizaje cooperativo favoreciendo la ayuda mutua entre compafieros y compafieras. A
la hora de formar los grupos, se tomara como criterio principal la heterogeneidad, es decir,
la diversidad de los miembros en un mismo equipo, lo cual suele ser visto como una

fuente de nuevos conocimientos y un estimulo para el aprendizaje.

- 65 -



Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

Se comenzara conociendo el punto de partida de los alumnos y, mas adelante, se
propondran ejercicios donde se pongan en practica los nuevos conocimientos. También
se proporcionaran actividades de atencion a la diversidad, tanto de refuerzo como de

ampliacion (ver Anexo II) y, finalmente, se realizard una prueba escrita.
4.10.8. Temporalizacion

Los contenidos de esta Unidad Didactica se desarrollaran a lo largo de 9 sesiones,

quedando distribuidos junto con las distintas actividades como se muestra a continuacion.
1? sesion:

En primer lugar, se dividira al alumnado en grupos de tres o cuatro integrantes
cada uno, favoreciendo asi la ayuda mutua entre compaiieros a lo largo de toda la unidad.
Se conocera el punto de partida y las dificultades del alumnado, principalmente
analizando qué es lo que entiende el grupo por “funcidén” y haciendo un repaso de los
conocimientos previos. Se introducira la unidad con una breve explicacion historica que

motive al alumnado.

A continuacion, se definiran formalmente los conceptos de: funcién, variable
dependiente, variable independiente, ejes cartesianos, ejes de abscisas, ejes de ordenadas,
dominio de definicion y recorrido. Dichos conceptos iran acompafiados de distintos
ejemplos y actividades que se realizaran en la hora de clase (ver Actividades sesion 1 del
Anexo III) y se corregiran en la pizarra con la participacion de los alumnos y las alumnas.

En caso de no llegar a terminarlos, quedaran como tareas no presenciales.
27 sesion:

Se resolveran las dudas de lo visto en la sesidon anterior y se corregiran los
ejercicios que hayan quedado pendientes de la tltima clase. Se procederan a explicar los
conceptos de funcidn creciente y decreciente, asi como los intervalos de crecimiento y
decrecimiento y, posteriormente, se proporcionaran sus definiciones formales junto con
las de maximos y minimos relativos y absolutos donde, en este caso, se hard hincapié en
que el alumnado comprenda la diferencia entre los dos tipos de extremos y se mostraran
las relaciones existentes entre los distintos conceptos. Se realizaran diversos ejercicios

relacionados con el contenido dado (ver Actividades sesion 2 del Anexo III), los cuales
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se irdn corrigiendo en la pizarra y, de no llegar a acabar alguno, quedarian pendientes

para la proxima sesion.
37 sesion:

Se corregiran los ejercicios que no hubiese dado tiempo a terminar el Gltimo dia y
se resolveran las dudas oportunas. Posteriormente, se hard ver al alumnado, con algin
ejemplo, que existen funciones en las que se pueden predecir sus comportamientos lejos
del intervalo en el que han sido estudiadas por presentar ramas con una tendencia clara,
asi como otras funciones que se repiten cada cierto periodo. Se definiran formalmente los
conceptos de tendencia, funcidon periddica y periodo de una funcion y se realizaran
actividades al respecto (ver Actividades sesion 3 del Anexo III). Los alumnos y las
alumnas saldrén a la pizarra para corregir los distintos ejercicios y, en caso de no terminar

alguno, quedarian como tareas no presenciales.
4" sesion:

Al igual que en las sesiones anteriores, se comenzara resolviendo las distintas
dudas y corrigiendo los ejercicios que hayan quedado pendientes. Se explicaran los
conceptos de discontinuidad, continuidad y continuidad en un tramo acompafiados de sus
definiciones formales. También se hara notar a los y las estudiantes que, pese a que hasta
el momento las funciones que han ido viendo venian dadas por su gréafica, en general, nos
encontramos funciones a partir de una férmula, permitiendo asi relacionar las dos
variables estudiadas de forma exacta. A continuacidn, se les proporcionara la definicion
de expresion analitica acompafiada de un ejemplo y se realizara una sintesis final de lo
visto a lo largo de la sesion, proponiendo ademas distintos ejercicios (ver Actividades
sesion 4 del Anexo III). Estos se iran corrigiendo en la pizarra dejando como tarea

aquellos que no haya dado tiempo a terminar.
57 sesion:

Se corregiran los ejercicios que hubiesen quedado pendientes de la ultima clase y
se resolveran las distintas dudas acerca de lo visto a lo largo de la Unidad Didactica. Esta
sesion se dedicara al repaso y refuerzo de los contenidos abordados en las distintas clases,
para lo que nos ayudaremos de los recursos informaticos mediante la realizacion de una

actividad interactiva que he creado con el programa eXeLearning para la asignatura del
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Master “El Uso de los Recursos Informaticos en los Procesos de Calculo en el Ambito de
las Ciencias Experimentales”, la cual incluye a su vez algunas animaciones hechas con
GeoGebra. A continuacion adjunto el enlace mediante el cual se accede al formato PDF
de dicha actividad:

https://drive.google.com/drive/folders/1bThmelgZBW8Q1YJjzK96 AC4uzRPpgvih?usp

=sharing
6" sesion:

Puesta en practica de la primera parte del proyecto de innovacion: “Funciones en
las noticias”. El objetivo de las actividades que se plantean en esta primera fase es que el
alumnado consiga relacionar lo estudiado en esta Unidad Didactica con cualquier aspecto
de la vida cotidiana y, en especial, con las graficas que aparecen normalmente en las

noticias.

77 sesion:

Puesta en practica de la segunda parte del proyecto de innovacion: “Funciones en
las noticias”. La finalidad de la actividad sera comprobar las destrezas del alumnado a la
hora de analizar y explicar las caracteristicas de las funciones y, para ello, se grabard una

especie de “Telediario en el Aula”. El desarrollo detallado de este proyecto se puede ver

en la quinta seccion del presente trabajo.

8" sesion:

Se realizara una prueba escrita abordando los contenidos vistos a lo largo de la
Unidad Didactica para evaluar parte del aprendizaje del alumnado (ver Anexo 1V).

97 sesion:

Esta ultima sesion se dedicara a la revision de las pruebas escritas corregidas. Se
le repartira el examen a cada alumno y, posteriormente, se corregira en la pizarra con la

intencion de que el alumnado lo copie en su cuaderno y pregunte las dudas oportunas, en

caso de tenerlas, sobre los errores que hayan cometido.
4.10.9. Recursos materiales

A lo largo del desarrollo de la Unidad Didactica, se utilizaran los siguientes

recursos y materiales de trabajo:
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Libro de texto “Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas ESO 3”,

editorial ANAYA.

Pizarra tradicional y tizas para apoyar las explicaciones y corregir los distintos

ejercicios.
Ordenador y proyector para la representacion del “Telediario en el Aula”.
Aula de ordenadores para llevar a cabo la actividad de repaso de la unidad.

Cuaderno del alumnado para realizar en €l las tareas y actividades propuestas por
el profesorado, junto con los instrumentos de dibujo apropiados (lapiz, goma,

boligrafo y regla).

Fotocopias de los ejercicios que no estén incluidos en el libro de texto y de las

actividades del proyecto de innovacion.

4.10.10. Evaluacion

A la hora de determinar el grado de adquisicion de los estdndares de aprendizaje

evaluables en la Unidad Didactica, se utilizaran los siguientes instrumentos de

evaluacion:

Observacion diaria: Principalmente se tendré en cuenta el trabajo y participacion
de cada alumno o alumna (individual y en grupo) en las tareas y actividades de
clase, ya sea preguntando dudas, aportando opiniones, etc. También se valorara la
correccion de ejercicios, si realiza y presenta en el tiempo marcado las tareas
efectuadas, tanto en clase como en casa, asi como la muestra de interés y la

dedicacioén a lo largo de las distintas sesiones y actividades.
Analisis de las producciones del alumnado:

- Trabajo del alumno: Esta parte hace referencia a la correccion de las tareas del

alumno en la resolucién de ejercicios, problemas o trabajos, tanto individuales

COmo en grupo.

- Cuaderno: Se tendra en cuenta si el alumno muestra una correcta presentacion

de los contenidos de la Unidad Didactica en su cuaderno.
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e Prueba escrita: Se elaborard de forma que permita aplicar los criterios de
evaluaciéon establecidos en el Anexo [ atendiendo a los indicadores

correspondientes.

Para evaluar el grado de adquisicion de las competencias, se tomaran como
referencia los criterios de evaluacion y los indicadores de logro asociados, asi como los
estandares de aprendizaje evaluables, para lo que se utilizardn una serie de rubricas

adecuadas (ver Anexo V).

Si un alumno o alumna no obtiene una calificacion en la prueba escrita superior o
igual a cinco, debera someterse a una prueba de recuperacion de la misma, considerando
para la evaluacion correspondiente, en este caso la segunda, la mayor de las dos notas

obtenidas.

Con respecto a los criterios de calificacion que se seguiran: los criterios de
evaluacion valorados a partir de la prueba escrita formaran parte del 70% de la nota de la
evaluacion; mientras que aquellos que hayan sido valorados mediante la observacion
diaria (10%), y el andlisis de las producciones del alumnado (20%), completaran el 30%

restante.

Por ultimo, para evaluar la practica docente, el profesor o profesora podra utilizar
las tablas de autoevaluacion recogidas en el Apartado 4.12. del presente trabajo, donde la
mayor parte de los indicadores podrian completarse al finalizar cada Unidad Didactica,
especialmente los correspondientes a la motivacion al alumnado, planificacion y al
desarrollo de la ensefianza. Esto le permitira al docente ir detectando aquellos aspectos
que no haya abordado o identificar posibles mejoras a tener en cuenta para las sucesivas
Unidades Didacticas, de modo que pueda corregir ciertos errores para la posterior
evaluacion de la programacion docente, donde se valorara el seguimiento de todos estos

aspectos.
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4.11. Propuesta de actividades complementarias y extraescolares

e Participacion en la Olimpiada Matemadtica Asturiana, la cual suele celebrarse en
el segundo trimestre. Con esta actividad se pretende fomentar el interés del
alumnado hacia las Matematicas, favorecer las relaciones de amistad entre los
estudiantes y fomentar el trabajo cooperativo, ofreciendo a su vez la oportunidad

de aprender matematicas de una forma mas divertida.

e C(Celebracion del dia mundial de PI, el cual tiene lugar el 14 de marzo y es
reconocido también como el Dia Internacional de las Matematicas. Se realizaran
actividades motivadoras relacionadas con el nimero PI con el fin de dar a conocer

su importancia en las Ciencias, asi como de promover la ensefianza de las mismas.

4.12. Indicadores de logro y procedimiento de evaluacion de la aplicacion

y desarrollo de la programacion docente

Para realizar el seguimiento de la programacion docente, se irdn analizando, en
las reuniones del Departamento (dos o tres veces por evaluacion), las causas de posibles
desajustes. Asi, dado que la evaluacion del proceso de ensefianza tendra un carécter
formativo, con los resultados de estos analisis se facilitara la toma de decisiones para
introducir las modificaciones que se crean oportunas y que permitan la mejora del proceso

de manera continua.

Finalmente, una vez por trimestre, el Departamento se reunira con el fin de evaluar
el desarrollo de la programacion, para lo que se trataran aspectos como la distribucion de
tiempos del profesorado, el estudio del ritmo de desarrollo de las Unidades Didacticas a

lo largo del curso, la participacion del alumnado en las tareas propuestas, entre otros.

De esta forma, se contribuird a garantizar la calidad y eficacia del proceso
educativo. Ademas, tanto los logros como las dificultades encontradas se recogeran en la

Memoria Final junto con las propuestas de mejora de cara al proximo curso.

Como autoevaluacidn y recurso para realizar el seguimiento y la evaluacion de la
programacion docente, el profesorado de la asignatura dispondrd de las tablas que se
muestran a continuacion, las cuales reflejan los indicadores que se pretenden valorar
seglin la motivacion al alumnado, el desarrollo de la ensefianza, la planificacion y el

proceso de ensenanza-aprendizaje seguido por el docente.
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MOTIVACION AL ALUMNADO

Indicadores

Valoracion

Propuestas
de mejora

1. Les proporciono un plan de trabajo al comienzo de
cada unidad.

2. Planteo situaciones de introduccion a la unidad
(curiosidades, lecturas, etc.).

3. Relaciono los aprendizajes con utilidades reales o
con su funcionalidad.

4. Informo sobre los progresos del alumnado y las
dificultades encontradas.

5. Relaciono los contenidos y actividades con temas
de interés para el alumnado.

6. Promuevo la participacion activa de los alumnos y
alumnas en el aula.

7. Incito a la reflexion de los temas tratados.

DESARROLLO DE LA ENSENANZA

Indicadores

Valoracion

Propuestas
de mejora

1. Resumo las ideas principales con mapas
conceptuales o esquemas antes de pasar a una
nueva unidad.

2. Introduzco los conceptos nuevos relaciondndolos,
si es posible, con los ya conocidos (intercalando
preguntas, poniendo ejemplos, etc.).

3. Muestro predisposicion para aclarar dudas y
ofrecer tutorias dentro y fuera de las clases.

4. Optimizo el tiempo del que dispongo para el
desarrollo de cada Unidad Didactica.

5. Utilizo recursos audiovisuales o de otro tipo para
apoyar los contenidos en el aula.

6. Promuevo el trabajo cooperativo y mantengo una
comunicacion fluida con los alumnos.

7. Desarrollo los contenidos de forma ordenada y
facilito la comprension del alumnado.

8. Planteo actividades que permitan la adquisicion de
los objetivos y de las competencias de la etapa.

9. Planteo actividades individuales y grupales.
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PLANIFICACION DEL PROFESORADO

Indicadores

Valoracion

Propuestas
de mejora

. Programo la asignatura teniendo en cuenta los
estandares de aprendizaje previstos en el curriculo.

. Programo la asignatura teniendo en cuenta el
tiempo del que dispone para su desarrollo.

. Selecciono y secuencio de forma progresiva los
contenidos correspondientes a la programacién de
aula teniendo en cuenta las dificultades de cada
uno de los grupos de estudiantes.

. Programo tareas, actividades y estrategias en
funcion de los estandares de aprendizaje.

. Planifico las clases de modo flexible, preparando
actividades y recursos ajustados a la programacion
de aula, a las necesidades, dificultades y a los
intereses del alumnado.

. Establezco los criterios, procedimientos e
instrumentos de evaluacidn y autoevaluacion que
me permiten hacer el seguimiento del proceso de
aprendizaje de los alumnos y alumnas.

. Me coordino con el profesorado de otros
departamentos que tengan contenidos afines a mi
asignatura.
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PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Indicadores Valoracion | Propuestas
de mejora

1. Realizo la evaluacion inicial al principio de curso
para ajustar la programacion al nivel de los
alumnos y alumnas.

2. Detecto los contenidos previos de cada Unidad
Didéctica.

3. Reviso frecuentemente los trabajos propuestos en
el aula y fuera de la misma.

4. Proporciono informacion necesaria acerca de la
resolucion y la mejora de las tareas.

5. Corrijo y explico normalmente los trabajos y
actividades de los alumnos, estableciendo pautas
para la mejora de sus aprendizajes.

6. Utilizo criterios de evaluacion suficientes que
atiendan de manera equilibrada la evaluacion de los
diferentes contenidos.

7. Promuevo los procesos de autoevaluacion y
coevaluacion.

8. Planteo nuevas actividades que faciliten la
adquisicion de objetivos cuando estos no han sido
alcanzados.

9. Proporciono nuevas actividades de mayor nivel
cuando los objetivos han sido alcanzados con
suficiencia.

10. Utilizo diferentes técnicas de evaluacion en
funcion de los contenidos, el nivel del alumnado,
etc.

11. Utilizo diferentes medios para informar de los
resultados al alumnado y a las familias.

-74 -




Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

5. Proyecto de innovacion educativa vinculada a la propuesta de
programacion presentada: “Funciones en las noticias”

5.1. Diagnéstico inicial

Durante mi estancia en el instituto he podido observar que muchos alumnos no
llegan a comprender los conceptos, es decir, se centran en memorizar problemas de
manera mecanica y no ven la utilidad que pueden tener las matematicas en los distintos
ambitos de la vida real. Ademas, es un problema que no se da en un solo curso, sino que
es muy normal encontrarlo tanto en toda la Educacion Secundaria Obligatoria como en el

Bachillerato.

De este modo, el presente proyecto de innovacion educativa surge de dicho
problema planteado, el cual se pretende mejorar aprovechando la Unidad Didactica que

se llevo a cabo durante el periodo de practicas.
5.1.1. Identificacion de los ambitos de mejora

Pese a que el problema principal que se ha observado en el alumnado es la falta
de relacion de la asignatura como una herramienta fundamental en su vida diaria, otro de
los problemas mas frecuentes es la poca motivacion y el desinterés por las matematicas.
De hecho, estamos acostumbrados a escuchar expresiones como “las mates son para
listos”, “no se me dan bien” o “esto no sirve para nada” y, todo ello, dificulta tanto la

obtencion de un buen rendimiento académico, como la adquisicion de un aprendizaje

significativo en el alumnado.

Con la intencion de mejorar estos problemas expuestos, se plantean una serie de
actividades abordando la relacion existente entre los conceptos matematicos vistos en la
Unidad Didéctica y diversos ambitos de la vida real, de modo que al mismo tiempo se

consiga atraer el interés del alumnado hacia la asignatura y aumente su motivacion.
5.1.2. Descripcion del contexto

Este proyecto de innovacion esté dirigido principalmente a los alumnos y alumnas
de 3° ESO para la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Académicas,
en la Unidad Didactica “Caracteristicas generales de las funciones”. Sin embargo, no cabe

duda de que todos los conceptos matematicos se pueden relacionar con ambitos de la vida
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cotidiana, por lo que esta propuesta podria extenderse a todos los cursos y a todas las
Unidades Didacticas llevando a cabo actividades que motiven al alumnado y le ayuden a

comprender la utilidad que puede tener esta asignatura en su vida diaria.

Por otro lado, el grupo donde se ha podido desarrollar esta innovacion en el
periodo de préacticas consta de 16 alumnos, de los cuales 11 son chicas y 5 son chicos.
Dicho grupo participa en el Programa Bilingiie por lo que, exceptuando en las asignaturas
que pertenecen al programa (como es el caso de Matematicas), los alumnos y alumnas se

encuentran distribuidos de forma heterogénea entre los distintos grupos.

En general, el clima del aula es bastante bueno, ya que parece un grupo muy unido,
respetuoso y que no suele ocasionar situaciones de conflicto. Tampoco cuenta con
alumnos repetidores y cabe sefialar que solo hay un estudiante con la primera evaluacion
suspensa. Asimismo, en esta clase se caracterizan por ser trabajadores y participativos,
ademas de disponer de capacidad suficiente de razonamiento y reflexion critica, lo cual
les permite relacionar los aprendizajes nuevos con los ya adquiridos, haciendo a su vez

valoraciones y reflexiones al respecto.
5.2.  Justificacion y objetivos de la innovacion

Mediante la puesta en practica de este proyecto de innovacion se pretenden lograr

los siguientes objetivos:

e Mejorar la comprension de los conceptos matematicos relacionandolos con

ambitos de la realidad.
e Incrementar la motivacion del alumnado mediante el aprendizaje cooperativo.

e Contribuir a la adquisicion de un aprendizaje significativo trabajando el

aprender a aprender.

e Desarrollar las habilidades de comunicacion y de reflexion critica de

resultados, tanto entre el grupo como ante la clase.

e Utilizar los recursos informaticos como método de busqueda de informacion

y como soporte de presentaciones en el aula.

e Desarrollar la iniciativa y la imaginacion del alumnado a través de actividades

de investigacion que se propongan.

-76 -



Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

A continuacidn se seialan las competencias clave y los objetivos generales de la

etapa que se trabajan con la propuesta de innovacion.

Competencias clave:

Comunicacioén lingiiistica.

Competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia.
Competencia digital.

Aprender a aprender.

Competencias sociales y civicas.

Sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor.

Conciencia y expresiones culturales.

Objetivos generales de la etapa:

Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a las demas personas y practicar la tolerancia, la cooperacion y la

solidaridad entre las personas y grupos.

Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
basica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la

comunicacion.

Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, asi como conocer
y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del

conocimiento y de la experiencia.

Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en su persona, la
participacion, el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para

aprender a aprender, planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua

castellana, textos y mensajes complejos.

-77 -



Trabajo Fin de Mdster: Cristina de la Grana Velasco

5.3. Marco tedrico de referencia de la innovacion

Desde hace décadas se esta buscando un modelo de aprendizaje que deje atras una
ensefanza tradicional en la que el profesor imparte los contenidos de manera directa sin

centrarse en la formacion integral del estudiante.

Hoy en dia, el modelo constructivista estd guiando todas las reformas educativas.
Segun Carretero (2000), el constructivismo se entiende como la idea de que el ser humano
€s una construccion propia y, en consecuencia, el conocimiento no es una copia de la

realidad, sino una construccion del individuo.

La concepcion constructivista del aprendizaje y de la ensefianza parte de que la
escuela hace accesible a sus alumnos y alumnas aspectos de la cultura que son
fundamentales para su desarrollo personal y no sélo en el ambito cognitivo (i Salvador et

al., 1993).

De este modo, el conocimiento que se transmite en cualquier situaciéon de
aprendizaje debera estructurarse de acuerdo con el conocimiento del que parte el alumno.
La teoria de Ausubel (1983) plantea que el aprendizaje depende de la estructura cognitiva
previa que se relaciona con la nueva informacion, consiguiendo asi un aprendizaje

significativo en el alumnado, el cual se tratara de trabajar a lo largo de este proyecto.

En este aspecto, la critica fundamental de Ausubel a la ensefianza tradicional
reside en la idea de que el aprendizaje resulta poco eficaz si se basa simplemente en una
repeticion mecanica de conceptos que el alumno no estructure formando un todo
relacionado. Ademas, para Ausubel, aprender es sinonimo de comprender, de manera que
todo lo que se comprenda, se aprendera y se recordara mejor al quedar integrado en la

estructura de conocimientos.

Relacionando este modelo con la ensefianza de las matematicas, Castro (1999)
define este enfoque constructivista como el proceso mediante el cual el docente organiza,
prepara y promueve actividades de aprendizaje a través de situaciones relacionadas con
el contexto social del alumno y de la region, de modo que involucren conocimientos

previos al nuevo contenido matematico a ensefiar.

Asi, es evidente que el pilar fundamental para conseguir un aprendizaje

significativo en el alumnado es el papel que ejerce el profesor. El docente debe promover
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un proceso dindmico y activo de adaptacion al medio (Beard, 1971), mediante el cual se
seleccionen situaciones problematicas que generen en el aula actividades para desarrollar

las capacidades requeridas en el conocimiento matematico que se pretende ensefiar.

En estas actividades se fundamenta la metodologia usada, en la cual los alumnos
tienen la responsabilidad de actuar con la intencién de conocer contenidos matematicos

y de desarrollar procesos mentales mientras resuelven problemas de manera natural.

Atendiendo a la metodologia que utilice el profesor en el aula y, en particular, la
utilizada en esta innovacion, se debe centrar en incrementar la motivacion del alumno y
su interés hacia la asignatura y, esto se consigue, en numerosas ocasiones, a través del

aprendizaje cooperativo.

Como afirman Johnson, Johnson y Holubec (1999), esta metodologia le permite
al docente alcanzar distintas metas importantes al mismo tiempo. En primer lugar, le
ayuda a elevar el rendimiento académico de todo el alumnado. En segundo lugar,
contribuye a establecer relaciones positivas entre el propio grupo, favoreciendo asi la
atencion a la diversidad. Y en tercer y ultimo lugar, proporciona a los alumnos y alumnas
las experiencias necesarias para lograr un efectivo desarrollo social, psicolégico y
cognitivo. Esta posibilidad de abordar tres objetivos al mismo tiempo hace que el

aprendizaje cooperativo sea superior a todos los demas métodos de ensefianza.

Con esta metodologia, el docente pasa a convertirse en organizador y facilitador
del aprendizaje en equipo, en lugar de limitarse a llenar de contenidos las mentes de los
alumnos. Ademas, cabe sefialar que una clase donde se trabaja de forma cooperativa
conlleva una asignacion de roles en el alumnado, los cuales indican qué puede esperar
cada miembro del grupo que hagan los demas y, por ello, qué esta obligado a hacer cada
integrante del equipo. De esta forma, “cuando el éxito del grupo depende del aprendizaje
de todos los miembros del grupo, todos los miembros del grupo aprenderan” (Fernandez

y Melero, 1995).
5.4. Desarrollo de la innovacion

La propuesta de innovacion “Funciones en las noticias” tiene lugar una vez que se
han visto los contenidos asociados a la Unidad Didactica “Caracteristicas generales de las

funciones”. Esta innovacion se plantea como un proyecto en el que se realizaran tres
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actividades relacionadas con las funciones que nos podemos encontrar a diario en la vida
real. En este aspecto, he querido decantarme por el medio en el que mas estamos
acostumbrados a observar graficas y funciones, es decir, en las noticias que aparecen cada
dia, tanto en la television como en la prensa. Por lo tanto, esta innovacion pretende
conseguir que los alumnos sepan interpretar, en el contexto adecuado, aquellas funciones
que aparecen en los distintos medios de comunicacion, viendo asi la utilidad que tiene el

estudio de esta Unidad Didactica en la vida real.

Para la realizacion de las distintas actividades, se dividira al alumnado en grupos
de cuatro integrantes cada uno, los cuales se conservaran a lo largo del desarrollo de todo

el proyecto.

5.4.1. Plan de actividades

ACTIVIDAD 1:

La primera de las actividades de la propuesta de innovacion se centra en que los
distintos grupos analicen, a través de una grafica asociada a una noticia, las caracteristicas

principales de las funciones que aparezcan en ella:
- Variables independientes y dependientes.
- Dominio de definicion.
- Imagen de las funciones.
- Intervalos de crecimiento y decrecimiento mas relevantes.
- Maéximos y minimos relativos y absolutos.
- Continuidad de las funciones.

Ademas, para la eleccion de las distintas graficas, he seleccionado cuatro temas

que les podrian interesar.

En primer lugar, uno de los grupos tendra que analizar las caracteristicas de las
funciones que se observan en la Figura 1, la cual estd relacionada con el tema mas

comentado en estos momentos, la expansion del Coronavirus.
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Noticia: El Coronavirus se extiende por los cinco continentes

2.000

Nuevos
recuperados

500
Nuevos
casos

0
15/feb.  17/feb 19/feb. 21/feb.  23/feb.  25/feb 27/feb 29/feb. 2/mar. 4/mar. 6/mar.

Grafico: Actualizado a 6 de marzo de 2020 (11:00) « Fuente: OMS

Figura 1. Grafico que muestra la evolucion de los nuevos casos de Covid-19 frente a los

nuevos recuperados. Tomado de R.C. (2020).

Una vez analizadas las dos funciones, tendran que contestar a una serie de

preguntas que se le haran al respecto:

;Cuando empieza a haber mas recuperados que contagios nuevos? ;Qué dia
hubo mayor numero de pacientes recuperados? ;Qué se observa los dias 5y 6 de marzo?

¢ Como crees que evolucionaran ambas funciones los siguientes dias del mes?

En segundo lugar, otro de los grupos analizara las caracteristicas principales de

tres funciones relacionadas con otro tema de interés, las redes sociales.

Noticia: La hora de Instagram

La hora de Instagram

N° de usuarios mundiales de Instagram, Instagram Stories y Snapchat (en millones)
(@] Instagram (MAU) . Instagram Stories (DAU) Snapchat (DAU)
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Figura 2. Grafico que muestra la evolucion del numero de usuarios (en millones) de

Instagram, Instagram Stories y Snapchat. Tomado de Anonimo (2018).
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Una vez analizadas, tendran que responder a las siguientes preguntas para

comprobar el grado de interpretacion de dichos andlisis en el contexto de la noticia:

;Qué aplicacion tuvo su lanzamiento mas tarde? ;Cudndo supero Instagram
Stories a Snapchat? ;Como crees que han ido evolucionando Instagram e Instagram
Stories a lo largo del ario 2019? ;Qué crees que pasara con Snapchat en los proximos

g é que p p P

anos?

En tercer lugar, otro grupo tendré que analizar las caracteristicas observadas en la

Figura 3, la cual hace referencia a otro tema que les suele interesar, la musica.

Noticia: Operacion Triunfo 2017 atrae a la audiencia juvenil
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Figura 3. Grafico que muestra el porcentaje de audiencia juvenil a lo largo de las Galas

de Operacion Triunfo 2017. Tomado de Alonso (2018).

Una vez analizada la funcién galas de OT2017-cuota de pantalla juvenil,

contestaran también a una serie de cuestiones al respecto:

;Qué ocurre a partir de la Gala 5 del programa? ;A qué crees que se debe? ;En
qué gala se registro el menor porcentaje de audiencia juvenil? ;Qué observas en la Gala

15 del programa?

Por ultimo, otro de los temas que quise abordar es el deporte y, en particular,
relacionandolo con la geografia asturiana. Por lo tanto, el cuarto grupo analizard dos

recorridos de La Vuelta a Espana 2019:
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Noticia: Asturias vuelve a ser determinante para la clasificacion

general de La Vuelta a Espana
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Figura 4. Recorridos de La Vuelta a Esparia 2019 en las etapas 15y 16. (2019)

Una vez analizados, se le plantearan las siguientes preguntas al respecto:

JEn qué etapa se recorrieron mas kilometros? ;Cudntos puertos se subieron en

cada recorrido? ;Donde se alcanzo la mayor altitud? ;Qué etapa crees que es mas dura?

Como se observa, cada uno de los grupos tendrd que ir analizando las distintas
funciones que se les presentan en las imdgenes asociadas a sus respectivas noticias,
interpretandolas a su vez en el contexto adecuado a la hora de responder a las cuestiones

que se les plantean.
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ACTIVIDAD 2:

La segunda actividad consiste en que cada grupo consiga detectar los errores mas
comunes que suelen presentar algunas graficas en los medios de comunicacion. Para ello,
a cada equipo se le proporcionara una ficha donde aparecen dos graficas de funciones con

ciertos errores, con el fin de que los detecten y propongan una solucion para corregirlos.

Para esta actividad se elaboraron dos modelos diferentes pero similares en cuanto
a contenido. A continuacion se muestra uno de ellos (el segundo modelo se puede ver en

el Anexo VI).

La siguiente grafica fue emitida en 2013 por Radiotelevision Espanola, en la cual
aparece reflejado el paro registrado en ese arnio desde el mes de febrero hasta el mes de

agosto. Sin embargo, la exageracion que presenta la grafica ha dado mucho que hablar.

rtve.es FUENTE: Min redifusiém
5.040.222

Paro registrado 2013

Figura 5. Grdfico que muestra el paro registrado desde febrero a agosto de 2013.

Tomado de Anonimo (2014).

Detecta el error que se aprecia en la representacion de la funcion y trata de

proponer una solucion al respecto dibujando la grafica corregida.

Por otro lado, el periédico EL PAIS publicé en 2014 la siguiente grifica

representando el sondeo preelectoral sobre las elecciones europeas de ese ario.
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ISondeo preelectoral sobre las elecciones europeas de 2014
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Figura 6. Grdfico que muestra el sondeo preelectoral de las elecciones europeas del

2014. Tomado de Sacasses (2014).
;Qué error se puede apreciar en este caso? Propon una forma de corregirlo.

Estos errores suelen ser muy comunes en los medios de comunicacion, ja qué

crees que se deben?

Con esta actividad se pretende que el alumnado, conociendo el procedimiento
adecuado para representar funciones, consiga detectar aquellos errores que suelen
presentar algunos graficos en la prensa ya que, en muchas ocasiones, provocan una vision
engafiosa de la realidad. Antes de finalizar la actividad, se les ensefiaran algunos ejemplos
de graficos corregidos por expertos para que puedan tomar sus propias conclusiones al

respecto.

ACTIVIDAD 3:

La tercera y ultima actividad de la innovacion tiene como objetivo poner en
practica todo lo aprendido en las actividades anteriores. Para ello, se realizard un
“Telediario en el aula”, en el cual cada grupo tendra que interpretar una noticia

relacionada con el tema que se le haya asignado previamente.

En esta actividad, es el propio grupo el que tendrd que buscar una funcién de

interés intentando que la grafica seleccionada no presente ningun error significativo como
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los detectados en la Actividad 2 y, a partir de ella, tendra que analizar sus caracteristicas
mas relevantes asociandolas al contexto adecuado. En este paso del proceso cabe destacar
que, para facilitar la bisqueda por internet de las distintas funciones, se intentaria
contactar con el Departamento de Tecnologia para su colaboracioén, de modo que pudiera
dedicar una de sus sesiones a explicarles el método mas eficaz para encontrar este tipo de
graficas en la web, asi como para utilizar fuentes fiables. Una vez seleccionada y
analizada la grafica, elaboraran una noticia que sera expuesta en el aula junto con las de
los demas grupos. Ademas, para la correcta interpretacion del informativo, se repartiran

ellos mismos los roles que tendra que ejercer cada integrante del equipo al respecto.

Con el fin de representar un telediario lo mas parecido a los que estamos
acostumbrados a ver, he seleccionado cuatro temas de los que suelen regirse los
informativos: 1. Economia o politica, 2. Cultura, 3. Deportes y 4. El Tiempo. De este
modo, cada grupo debera buscar una grafica relacionada con uno de estos temas que se le

asignara al azar.

Para la realizacion de esta actividad, se le proporcionard al alumnado las
instrucciones correspondientes (ver Anexo VII), de forma que puedan tener una base en

la que guiarse.
5.4.2. Agentes implicados

e Profesora de la asignatura de Matematicas Orientadas a las Ensefianzas

Académicas.
e Profesorado del Departamento de Tecnologia.

e Alumnado de 3° ESO. Se podria plantear también a otros grupos de este mismo

nivel.

5.4.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Materiales de apovo:

e Libro de texto.
e Apuntes recogidos por el alumnado en su cuaderno.

e (raficas de funciones buscadas en internet por cada grupo.
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Recursos necesarios:

e Instrumentos de dibujo: Boligrafo, lapiz, goma y regla.

e Fotocopias de las actividades 1 y 2 y de las instrucciones para la realizacion de la

Actividad 3.
e Ordenador y proyector para la exposicion del “Telediario en el aula”.

5.4.4. Fases

Esta propuesta de innovacion requiere de dos fases para su correcto desarrollo:

FASE 1: Una vez conocidos y vistos todos los contenidos asociados a la Unidad
Didactica “Caracteristicas generales de las funciones”, se dedicara una sesion a la
realizacion de las Actividades 1 y 2. En esta hora se explicara también la Actividad 3,

donde se le proporcionard al alumnado las instrucciones al respecto.

FASE 2: Tras la fase 1, la segunda parte del proyecto es la interpretacion de un
“Telediario en el aula”, para el cual se tendra en cuenta lo aprendido en las actividades
anteriores. El alumnado dispondrd de una semana y media para su preparacion y se
dedicaréd aproximadamente la mitad del tiempo de la clase para la representacion de todas

las noticias.
5.5. Evaluacion y seguimiento de la innovacion

En primer lugar, cabe sefalar la evaluacion que recibird el alumnado en la

realizacion de las tres actividades del proyecto de innovacion, donde se valoraran:
e Las soluciones correctas de cada grupo.
e La participacion, colaboracion y aportacion al equipo.
e El trabajo realizado en casa para la Actividad 3.
e La originalidad.
e La exposicion oral.

Asi, de estos parametros se obtendra una nota individual del 1 al 10 que formara

parte del 20% de la observacion diaria (10%) y del trabajo del alumno (10%).
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En cuanto a la evaluacion de la propuesta de innovacion, esta ha sido llevada a
cabo en el centro donde he tenido la oportunidad de realizar las practicas. Concretamente,
se han podido obtener resultados de las dos primeras actividades puesto que la tercera se

les dej6 planteada el Gltimo dia antes del cese de las clases presenciales.

Cabe destacar que todo el grupo ha participado en las distintas actividades y ha
mostrado interés en la realizacion de las mismas. Ademas, en el periodo de suspension de
las clases, se les proporciond una encuesta de satisfacciéon para que valorasen ellos
mismos el desarrollo y la efectividad de estas actividades, pudiendo obtener respuesta de

todos ellos.

Dos de las preguntas que se les hicieron obtuvieron un 100% de respuestas al si.
Una de ellas era si relacionar las funciones con situaciones de la vida real les habia
ayudado a comprender mejor esta parte de la asignatura, mientras que la segunda era si,
tras la primera actividad, sabrian interpretar las funciones que aparecen en los distintos

medios de comunicacion.

Por otro lado, también se les preguntd a los alumnos si les parecian mas
interesantes este estilo de actividades que hacer ejercicios del libro de texto, donde se

obtuvo una contestacion mayoritaria del si (15 de 16 alumnos).

éLes parece mas interesante que hacer
ejercicios del libro?

16
14
12

o N & OO

Otra pregunta que se les formuld era si, tras realizar la segunda actividad, sabrian
identificar los errores que pueden presentar algunas funciones en la prensa donde, en este
caso, 13 alumnos contestaron que si, mientras que 3 sefialaron que no. En este aspecto,
cabe sefialar que, de no haberse producido la suspension de las clases, habria dedicado

parte de la siguiente sesidon a comentar y aclarar los resultados de la segunda actividad,
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ya que observé que algiin grupo la estaba realizando con algo de urgencia y puede que no

hayan interiorizado el objetivo final de la tarea.

éSabrian identificar los errores que suelen
aparecer en la prensa?

Por ultimo, se pidi6 al alumnado que valorase cuanto (desde nada hasta mucho),
les habian ayudado estas actividades a saber relacionar las funciones con la vida real. En
esta ocasion, se pudo apreciar que a todos ellos les habian sido de gran ayuda (9 de 16

sefialaron “lo suficiente” y 7 de 16 indicaron “mucho”).

é¢Cuanto les ha ayudado a saber relacionar
las funciones con la vida real?

O RP N W H U1 OO N ©® O

Nada Poco Lo suficiente Mucho

En general, se puede observar que las actividades han logrado los objetivos
esperados de facilitar la comprensién del alumnado, incrementar su motivacion y
contribuir a la adquisicion del aprendizaje significativo. Aun asi, dichos resultados
podrian haberse mejorado, sobre todo si se hubiese llevado a cabo la tercera actividad que
englobaba las dos anteriores y donde se podrian haber obtenido mas andlisis en cuanto a

la evaluacion de la propuesta de innovacion.
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A continuacidn recogeré los puntos fuertes y los puntos débiles que he detectado
en la puesta en practica de las distintas actividades, asi como las propuestas de mejora y

las conclusiones de la innovacion:
Puntos fuertes

e Facilita la comprension de los conceptos vistos a lo largo de la Unidad Didactica.

e Mejora el aprendizaje significativo al relacionar las funciones con ambitos de la

vida real.

e Aumenta la motivacion del alumnado al analizar, en grupos, funciones de su

interés.
e Contribuye a que los alumnos aprendan a trabajar de forma cooperativa.

e Contribuye a la adquisicion de todas las competencias clave que establece el
curriculo, principalmente al desarrollar habilidades de comunicacion y reflexion

critica.

e Puede extenderse a diferentes niveles y contextos variando el tipo y dificultad de

las preguntas.
Puntos débiles

e Eltrabajo en grupos puede ocasionar una descompensacion del esfuerzo realizado

por cada integrante del mismo.

e FEl alumnado puede verse agobiado a la hora de realizar las dos primeras

actividades en una misma sesion.
Propuestas de mejora

Con el fin de mejorar el proyecto de innovacidn, planteo las siguientes propuestas

de mejora:

e Variar los grupos que se forman al comienzo del proyecto, con el objetivo de que
los alumnos aprendan a trabajar de forma cooperativa independientemente del

grupo asignado, facilitando asi la atencion a la diversidad.
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e Asignar tarea o un rol a cada integrante del grupo, con el fin de garantizar la
participacion y colaboracion de todo el alumnado. En este aspecto, si la
calificacion de todo el grupo depende del trabajo realizado por cada integrante del
mismo, todos los alumnos trataran de esforzarse para conseguir el éxito de su

equipo.

e Dedicar dos sesiones, en lugar de una, a la realizacion de las dos primeras
actividades, de forma que el alumnado tenga tiempo suficiente para terminarlas y

compartir los resultados con sus compafieros.

e Preguntar previamente a los alumnos y alumnas sobre sus gustos y aficiones, de
modo que se pueda asegurar la eleccion de temas que les interesen a la hora de

realizar las distintas actividades.
Conclusiones de la innovacion

Pese a no haber podido desarrollar en el aula el proyecto de innovacidon en su
totalidad, considero que las actividades llevadas a cabo han logrado satisfactoriamente
los objetivos planteados. Principalmente, se pudo notar al alumnado mucho més motivado
en la realizacion de las tareas. Cabe destacar al respecto, la importancia de haber
seleccionado graficas de su interés ya que, de lo contrario, su curiosidad y motivacion

probablemente no habrian sido las mismas.

Por otra parte, he podido observar que todos los alumnos participaban activamente
en el transcurso de la clase, de modo que no he apreciado descompensacion en el trabajo
realizado por los distintos grupos. Aun asi, considero imprescindible el estudio previo del
grupo-clase donde se lleve a cabo esta innovacidn, ya que nos puede facilitar la eleccion

del método a seguir para el trabajo cooperativo.

En general, se pudo comprobar que las distintas actividades contribuyeron al
desarrollo del aprendizaje significativo del alumnado, facilitando la comprension de los
conceptos al relacionarlos con situaciones cotidianas y aumentando la motivacion de los
alumnos, desarrollando ademas habilidades de comunicacion y de reflexion critica entre
ellos. Por ello, no me cabe duda de que, si tengo la oportunidad, repetiré esta innovacion

con otros grupos, intentando adaptarla también a distintos cursos.
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6. Conclusiones

El presente curso ha supuesto una fuente de nuevos conocimientos
imprescindibles para nuestro futuro profesional como profesores y profesoras. Sin duda,
las distintas asignaturas tedricas que hemos cursado en este Master nos permitieron
realizar las précticas en un instituto partiendo de una base previa, donde hemos podido
poner en practica los conocimientos adquiridos a lo largo de estos meses, ademds de

conocer, por primera vez, la realidad de un centro desde la perspectiva del docente.

Por otro lado, como se observa en el trabajo, este Master nos ha ensefiado también
a elaborar una programacion didéctica, una labor fundamental que todo profesor debe
saber manejar. En este aspecto, los contenidos aportados por ciertas asignaturas me han
ayudado en gran medida a la hora de desarrollar paso a paso tanto una programacion

docente, como una Unidad Didactica.

Por ultimo, también he aprendido a valorar la innovacion educativa, algo en lo que
no habia reflexionado al respecto hasta este curso y que considero primordial para mejorar
la calidad de la ensefanza. Es por ello que he centrado este trabajo en el desarrollo de un
aprendizaje significativo en el alumnado, donde se deje atras la metodologia tradicional
y se empiecen a introducir metodologias activas que motiven a los estudiantes, faciliten
la comprension de los conceptos matematicos, contribuyan a conseguir una atencion mas
individualizada atendiendo a la diversidad de todos los alumnos y alumnas y, en general,

logren el éxito educativo.

Asi, con este Trabajo Fin de Master, he tratado de englobar todos estos aspectos
enmarcandolos en el curso de 3° ESO para la asignatura de Matematicas Orientadas a las
Ensenanzas Académicas, trasmitiendo la posibilidad de conseguir un cambio efectivo
para una ensefianza de mayor calidad, y pudiéndolo comprobar a su vez con la puesta en

practica del proyecto de innovacion.
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ANEXO I. Secuenciacion de contenidos y criterios de evaluacion de la

Unidad Didactica desarrollada

Cada criterio de evaluacion cuenta con unos indicadores de logro, a los cuales se

les asocia unos instrumentos con los que se iran evaluando.

I- Instrumento (P- prueba escrita, O- observacion diaria, A- analisis de las producciones

del alumnado), E.A.- Estandares de aprendizaje evaluables, C.C.- Competencias Clave

Bloque: Procesos, métodos y actitudes en matemadticas (UD. 0)

Contenidos Criterios fle (?valuacmn E.A. C.C.
con sus indicadores
L 6. Desarrollar procesos 6.1. Identifica
e Practica de los N . .
de matematizacion situaciones
procesos de - CCL
matematizacion en contextos de la problematicas
realidad cotidiana de la realidad,
y o, (funcionales) a partir susceptibles CMCT
modelizacion, . . .,
de la identificacion de contener
en contextos de
. de problemas en problemas de
la realidad y en . . . .
situaciones nteres. CD
contextos ..
. problematicas de la
matematicos. lidad 6.2. Establece
reahdad. conexiones
Mediante este criterio se entre un CAA
valorara si el alumnado es problema del
capaz de: mundo real y
- el mundo CSC
e Reconocer la utilidad o
. matematico:
de las matematicas . .
identificando
para resolver SIEP
. el problema o
problemas habituales
. o problemas
de la vida diaria, matematicos
buscando la relacion CEC
. que subyacen
entre realidad y .
g en ¢l y los
matematicas. ..
conocimientos
e Interpretar la solucion matematicos
del problema en el necesarios.
contexto de la
. 6.3. Interpreta la
realidad. rp
solucion
e Plantear problemas matematica
similares a otro dado, del problema
relacionando los en el contexto
distintos contextos de la realidad.
matematicos.
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Criterios de evaluacion

Contenidos o | E.A. C.C.
con sus indicadores
Utilizacion de 12. Utilizar las 12.1. Elabora
medios tecnologias de la documentos
tecnologicos en informacion y la digitales
el proceso de comunicacion de propios CMCT
aprendizaje para modo habitual en el (texto,
la recogida proceso de imagen,...),
ordenada y la aprendizaje, como CD
organizacion de buscando, analizando resultado del
datos; la y seleccionando proceso de CAA
elaboracion y informacion busqueda y
creacion de relevante en internet analisis de
representaciones o en otras fuentes, informacion
graficas de elaborando relevante,
funciones; documentos propios, con la
facilitar la haciendo herramienta
comprension de argumentaciones de tecnologica
propiedades los mismos y adecuada y
funcionales. compartiendo estos los comparte
en entornos para su
apropiados. discusion o
Mediante este criterio se difusion.
valorara si el alumnado es 12.2. Utiliza los
capaz de: recursos
e Utilizar diferentes creados para
L. apoyar la
recursos tecnologicos .
, exposicion
en la busqueda y o
. oral de los
seleccion de .
. . contenidos
informaciones .
. trabajados en
sencillas.
el aula.
e Crear, con ayuda del
ordenador,
documentos digitales | O
sencillos que presenten | A
los resultados del
trabajo realizado.
e Utilizar las
herramientas
tecnologicas de facil o
uso para presentar A

trabajos de forma oral
0 escrita.
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Bloque: Funciones (UD. 5)

Criterios de

Contenidos evaluacion con sus I E.A. C.C.

indicadores

L. 1. Conocer los
Caracterlrstlcas elementos que 1.1. Interprete} el .
ge lgs graﬁcas’ intervienen en el ggnsﬁ zrftslrlr::li%l:fo cC
reocn(:ll‘lrlil(;; cortes estudio de las dada
, .

con los ejes, i‘;g;ggﬁii?gﬂ graficamente y CMCT
tendencia, gréfica asocia enunciados
periodicidad, ) de problemas
continuidad, Mediante este criterio contextualizados CD
crecimientoy | se valorara si el a gréficas.
decrecimiento, | alumnado es capaz de: 12, Identifica las CAA
e'xtrem’os, e Interpretar el caracteristicas
simetria. comportamiento mas relevantes de
Anélisis y de funciones una grafica CSC
descripcion dadas interpretandolas
conforme a las graficamente y P dentro de su
caracteristicas asociar contexto. SIEP
de graficas enunciados de 1.3. Construye una
sencillas que problemas gréfica a partir de
representan contextualizados un enunciado CEC
fenomenos del con sus graficas. contextualizado
ent?“.“o e Identificar las describiendo el
cotidiano y'de caracteristicas fendmeno
Otras maferias. principales de una | P expuesto.
Analisis de una grafica e O 14. Asocia
situacion a interpretarlas en razonadamente
partir del su contexto. expresiones
estudio de.las e Construir una analiticas a
caracteristicas gréfica a partir de funciones dadas
locales y un enunciado P graficamente
glcgbales de la contextualizadoy | A
grafica ] describir el
correspondiente. fenémeno

expuesto.

e Asociar
razonadamente p
expresiones o

analiticas con
graficas de
funciones.
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ANEXO II. Actividades de Atencion a la Diversidad para la Unidad

Didactica desarrollada

Actividades de refuerzo:

Ejercicio 1: Se define una funciéon como una relacion entre dos variables x e y, de
modo que a cada valor que le demos a x, le corresponde un tnico valor de y. Segun esto,

(cudles de estas graficas representan una funcion y cuales no?

e
+
e

e
+
+

VU SN SRR

g
\

iR

@ ® © @

Ejercicio 2: En esta grafica se muestra la temperatura de un enfermo segun las

horas de hospitalizacion:

TEMPERATURA (°C)
40¢
39
381
37 {OBSERYACION)
361
z ‘ | TIEMPO (hqras)

1 2 3 45 6 7 8 9 101112

a) (Cuadl es la variable independiente? ;Y la dependiente?
b) (Con qué temperatura ingres6 en el hospital?

¢) (En qué momento alcanzo la temperatura maxima?

d) (En qué periodos disminuy¢ la temperatura?

e) (Cuanto tiempo estuvo en observacion hasta que fue dado de alta?
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Ejercicio 3: Asocia las siguientes graficas a cada una de estas situaciones:

1) Tarifa por el tiempo de aparcamiento en cierta ciudad.
2) Tiempo dedicado a cada estudiante en funcion del nimero de estudiantes.

3) Altura de un funicular a lo largo de un dia.

A B

(Cuales de estas funciones son discontinuas? De ellas, explica por qué se producen

discontinuidades, es decir, por qué no se pueden unir los puntos o los tramos.

Ejercicio 4: Imagina que tienes una maquina de funciones, de forma que si
metes un nimero x por una ranura, sale por la boca de la maquina el valor y : “Doble de

x y una unidad mas”.

a) Completa esta tabla de valores segin el nimero x que metas:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

b) Dibuja la grafica de la funcion que realiza la maquina. ;Cual es el dominio de

definicion de la funcidon? Y el recorrido?
c¢) Halla el valor de y cuando x=1/2.

d) ;Para qué valor de x la maquina muestra el valor y=13?
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Actividades de ampliacion:

Ejerciciol: Dada la funcidon que asocia a cada nimero x, “su cuadrado aumentado
en 17, represéntala utilizando una tabla de valores. ;Alcanza un minimo absoluto? En
caso afirmativo, ;en qué punto de la variable independiente se alcanza? ;Para qué valores

de x es creciente? ;Y decreciente?

Ejercicio 2: Un sefior compra un coche por 20.000 €. Sabe que el valor de ese
coche se deprecia un 20% anual y desea venderlo cuando su precio en el mercado de

segunda mano no sea inferior al 20 % del precio que ha pagado actualmente.

a) Construye una tabla de valores sobre el valor y del coche segun pasen los afios (7),

hasta los 10 afios. ;Cudl es la expresion algebraica de esta funcién?
b) Representa esta situacion mediante una grafica aproximada.

¢) Ayudate de la calculadora y de la expresion algebraica de la funcidon para saber
cuantos afios han de pasar para que el duefio del coche pueda venderlo al 20% de

su valor inicial.

Ejercicio 3: Esta grafica muestra como varia la velocidad de un coche de carreras

al recorrer uno de los circuitos dibujados mas abajo:

VELOCIDAD

VU \[

DISTANCIA

a) (A cual de los dos corresponde?

b) Haz la grafica correspondiente al otro.
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Ejercicio 4: Un laboratorio esta probando dos tipos de envase para utilizarlo en
un experimento con productos quimicos. Uno de los criterios que deben medir es el
tiempo que necesita cada envase para llenarse (dado un caudal constante). Escogeran el

envase que menos tarde en llenarse.

TRAMO

30 cm

TRﬁ'?,"O ) @ 20 ecm

N

Los técnicos van llenando los envases y midiendo la altura del liquido cada cierto

tiempo [relacionan y (la altura) con ¢ (tiempo)]. Los resultados quedan reflejados en las

tablas.
MODELO A MODELO B
t(s) 1 2 3 20 21 24 25 t(s) 10 15 20 21 | 225
y(cm)‘ 1 2 3 20 21 28 30 ylem) 5 10 18 22 30
Tramo 1.° Tramo 2.7

a) (Qué botella empieza a llenarse mas rapido, es decir, crece mas deprisa? Puedes
ayudarte de una grafica.
b) (A partir de qué instante t, la otra botella se llena més rapido?

¢) (Qué envase debe ser elegido? ;Por qué?
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ANEXO III. Actividades para realizar en la Unidad Didactica

desarrollada

Actividades sesion 1:

Se proponen los siguientes ejercicios para ir realizando a lo largo de la primera
sesion. En primer lugar, se comprobara si el alumnado ha entendido el concepto de
funcion. A continuacion, se verd si han comprendido el significado de dominio de
definicién y recorrido de una funcion, asi como la destreza para distinguir entre variable
independiente y dependiente. Por ultimo, con los ejercicios 4 y 5, se observara si los
alumnos y las alumnas saben asociar funciones a distintos contextos y representarlas

partiendo de determinadas condiciones.

Ejercicio 1: ;Cuales de estas representaciones corresponden a la grafica de una

funcion? (Razonar la respuesta):

’ " * T "Ahn
VA

Ejercicio 2: Calcula el dominio de definicién y recorrido de la siguiente gréafica:

Ejercicio 3: La siguiente grafica representa la variacion de la temperatura de un

enfermo de un hospital a lo largo de un dia.

Temperatura (° C)

' L
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Hora del dia
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a) (Cual es la variable independiente?
b) (Cudl es la variable dependiente?
¢) (Cuadl es el dominio de definicion?
d) ¢(Cual es el recorrido?

e) ¢Por qué aparece una linea quebrada entre 0 y 35?

Ejercicio 4: Asocia cada enunciado con su grafica correspondiente:

+ Distancia I +Distancia + Distancia

I . I
|

L | Tiempo |

I I
|
!

Tiempo | Tiempo

1) Alba sale de su casa al instituto. Por el camino, se da cuenta que ha olvidado el

libro de matematicas. Vuelve a por el libro y luego se va al instituto sin pararse.

2) Un teleférico sube hasta una pista. Alli para 10 minutos y baja de nuevo hasta la

base.

3) Pelayo sale de su casa hacia el gimnasio. Por el camino se encuentra a Lucas y se

para a hablar con ¢€l. Después sigue andando hasta el gimnasio.

Ejercicio 5: Esta mafiana, Marta salio a hacer una ruta en bicicleta. Tardé media
hora en llegar al primer punto de descanso, que estaba a 20 km de su casa. Estuvo parada
durante 30 minutos. Tard6 1 hora en recorrer los siguientes 20 km. Tard6 otra hora en

recorrer los 10 km que faltaban para llegar a su destino.
a) Construye una grafica que se ajuste al anterior enunciado.
b) (Cuanto tiempo tardé en hacer la ruta?

¢) (Cuantos kilometros recorrio?
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Actividades sesion 2:

En sucesion a las actividades realizadas durante la primera sesion, se proponen
distintos ejercicios para la sesion 2. Con ellos, se pretende que el alumnado comprenda
los conceptos de crecimiento y decrecimiento, asi como los distintos intervalos que puede
tener una funcion, asociandolos en cada caso al contexto del problema. Con los ejercicios

8 y 9 se observard ademas si los alumnos y las alumnas saben distinguir entre extremos

relativos y absolutos.

Ejercicio 6: La siguiente grafica representa la distancia al instituto en un viaje en

autobus.
|| DISTANCIA|(km)
T o
140
b I \
100
20 I
\v}
O
(.; \
201
3 3
TIEMPO)| (horas)

a) (En qué intervalo de tiempo va aumentando la distancia al instituto?

b) (Como es la funcidn en ese intervalo?

c) Indica los intervalos donde la funcion es constante.

d) (Coémo es la funcion en los intervalos (6,7) y (8,9)?

e) Calcula la velocidad media del autobus en la ida.

f) (Cuanto tiempo, en total, estuvo parado el autobus?

Ejercicio 7: La siguiente grafica representa la temperatura en Jaca a lo largo de

un dia:

30

25+
204
151
104

_TEMPERATURA (°C)

TIEMPO (h)

------------------------
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Indica los intervalos de tiempo en los que la temperatura crece y aquellos en los

que decrece.

(Por qué crees que se producen esos aumentos y disminuciones de temperatura

en esos intervalos?

(Crees que en la ciudad es verano o invierno? Justificalo.

Ejercicio 8: Dibuja la grafica de una funcion que esté definida en el intervalo [0,

14], tenga un maximo relativo en x=4, un minimo relativo y absoluto en x=10 y no tenga

maximos absolutos.

Ejercicio 9: La siguiente grafica muestra el porcentaje de ocupacion de unos cines

en una ciudad a lo largo de un determinado mes:

g)

_ASISTENCIA (%)
100+
804
60
40+
201
| DIA
30

(En qué dias caen los fines de semana? ;Como puedes saberlo?

(Qué¢ dia ha habido mas espectadores? ;Y menos? ;Qué dias de la semana son?
(Cuadl es el maximo absoluto? ;Y el minimo absoluto?

(Cuantos maximos y cuantos minimos relativos tiene la grafica de la funcion?
Hubo un dia entre semana que fue festivo. ;De qué dia se trata?

Escribe un resumen de la asistencia que han tenido los cines a lo largo del mes.

Un cierto dia de este mes, viernes, televisaron un partido de fitbol importantisimo.

(Qué dia podemos suponer que fue?
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Actividades sesion 3:

Para llevar a cabo la tercera sesion de la Unidad Didactica, se proponen distintos
ejercicios como continuacion de los realizados en las sesiones anteriores. En este caso, se
pretende que el alumnado comprenda los conceptos de tendencia, funcion periddica y
periodo de una funcién, interpretandolos en distintas situaciones. Ademads, se van
formulando ciertas cuestiones enlazadas con lo visto anteriormente para ir afianzando

dichos contenidos.

Ejercicio 10: Un laboratorio ha analizado la concentracion de glucosa en sangre
de un paciente, en mg/cm?3 y, con los resultados obtenidos, ha emitido la siguiente

gréfica:

3
mg/cm

120
90
60

30

i
N7
W
IN
W
o)
N
Y

Tiempo (horas)

a) (Qué cantidad de glucosa habia al principio?

b) (Cuénto tiempo aproximadamente estuvo la glucosa entre 60 y 90 mg/cm3?
¢) (Hacia qué valor tiende a estabilizarse la glucosa con el paso del tiempo?

d) (Cuadl es el dominio de definicion? ;Y el recorrido?

Ejercicio 11: En 2012, Felix Baumgartner batio el record de velocidad en caida
libre, lanzandose desde 39000 metros de altura. Estas son las graficas de la velocidad y
de la altura, respectivamente, que llevo durante los 250 primeros segundos desde que

inicio el descenso:
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1500 } VELOCIDAD (km/h)

1000

500

TIEMPO (s)
50 100 150 200 250
40} ALTURA (km)
30
20
10 TIEMPO (s)
50 100 150 200 250

a) (En qué momento cogié mas velocidad?

b) (Cuando rompid la velocidad del sonido? Recuerda que son 300 m/s. Pasalo a

km/h.

¢) A una altura de 40 km, la atmosfera es muy poco densa, por lo que casi no hay
rozamiento. ;A qué altura empieza a frenarle la atmosfera? ;A qué altura se

empieza a estabilizar?

d) (Coémo es la grafica de la altura cuando la velocidad se estabiliza, mas recta o mas

curva?

Ejercicio 12: Un padre lleva a su hija a la noria, la cual mide 20 metros de
diametro y su parte mas baja se encuentra a 2 metros del suelo. A continuacion se muestra
la grafica de la funcion que indica como varia con el tiempo (s), la distancia (m) a la que

se encuentra la nifia respecto al punto del suelo donde se encuentra su padre.

Tras 15 segundos Tras 30 segundos

a) (Cuadl es la variable independiente? ;Y la dependiente?

b) (Cuanto tiempo tard6 la noria en dar una vuelta completa?
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¢) Indica los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
d) Contintia dibujando la funcién tras un minuto.
e) (Esuna funcién periddica? ;Por qué?

f) (Cada cuanto tiempo la hija se encontrard en la parte mas alta de la noria? ;Y en

la mas baja?

Ejercicio 13: Un tiovivo acelera durante 2 minutos hasta alcanzar una velocidad
de 10 km/h. Permanece a esta velocidad durante 7 minutos y decelera hasta parar en 1

minuto. Tras permanecer 5 minutos parado, comienza otra vuelta.
a) Dibuja la grafica tiempo-velocidad para un intervalo de 25 minutos.
b) (Es una funcion periddica? En caso afirmativo indica el periodo.

c) (Cuadl es el dominio de definicion? ;Y el recorrido?

Actividades sesion 4.

Para la sesion 4 se proponen diversas actividades relacionadas con los conceptos
de continuidad, discontinuidad y expresion analitica de una funciéon. Con ellas, se
pretende que el alumnado comprenda dichos conceptos y sepa interpretarlos en los
distintos contextos, ademds de saber asociar en ciertas situaciones la ecuacion que

relaciona las variables involucradas.

Ejercicio 14: Sefiala si las siguientes graficas representan funciones continuas o

discontinuas. En caso de ser discontinuas, indica donde presentan discontinuidades.

a) b)

lllllliilllll
U"%""U
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Ejercicio 15: La siguiente grafica muestra el sueldo mensual de un trabajador en

una empresa a lo largo de su vida.

SUELDO (€)

2500+ —_—

2300 —_—

2100 _—

1900+ —_

1700+ —_

1500——  TIEMPO (afics)
12345678910 12 14 16 18 20

a) (Cuanto tiempo lleva el trabajador en la empresa cuando le suben el sueldo por

primera vez?
b) (Cuanto gana a los 12 afos? ;Y a los 20?

¢) (Esuna funcién continua? ;Por qué?

Ejercicio 16: La entrada al parque de atracciones vale 5 € y, por cada atraccion,

hay que pagar 1€.
a) Representa la funcion atracciones en las que se monta-coste.
b) (Se pueden unir los puntos de la grafica? ;Por qué?

¢) (Cuanto costara subir a 12 atracciones? ;Y a 20?
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Ejercicio 17: Un muelle mide 30 cm y se alarga otros 10 cm por cada kilogramo

que se cuelgue de €l, pero no se pueden colgar mas de 7 kg.

a) Halla la expresion analitica que relaciona la longitud del muelle con la masa que

soporta.
b) Representa la funcidn masa que soporta-longitud del muelle.
¢) ¢(Se pueden unir los puntos de la grafica? ;Por qué?

d) (Cuadl es el dominio de definicion? ;Y el recorrido?

Ejercicio 18: Consideremos todos los rectdngulos de 16 ¢m? de superficie.
Tomando la base del rectangulo como la variable independiente, y la altura del rectangulo
como la variable dependiente. Halla la expresion analitica y representa, con ayuda de una
tabla de valores, la grafica de la funcion que relaciona la altura con la base del rectangulo.

(Qué observas en la grafica?
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ANEXO IV. Prueba escrita para la Unidad Didactica desarrollada

La prueba escrita asociada a la Unidad Didactica “Caracteristicas generales de las

funciones” se ha elaborado de forma que permitiese aplicar el criterio de evaluacion:

Conocer los elementos que intervienen en el estudio de las funciones y su

representacion grdfica.

Su realizacion tendréd lugar en el aula a la hora habitual de clase, por lo que se
dispondra de aproximadamente 50 minutos. Para esta prueba escrita se permitira el uso
de regla y calculadora. El alumnado podra utilizar el 14piz para realizar esbozos de las

graficas pero solamente se corregira lo escrito a boligrafo azul o negro.
Ejercicio 1:
a) Indica cudles de las siguientes graficas corresponden a una funcion justificando la

respuesta en cada caso y cudles no (en las que no sean funciones sefiala sobre la

gréfica por qué no lo son). (1 punto)

71\ N\
() 3

©

(0.25 puntos) (0.25 puntos) (0.25 puntos) (0.25 puntos)

b) Indica el dominio de definicion y el recorrido de la siguiente funcion (0.5 puntos).
Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento (0.75 puntos). Senala los
maximos y los minimos y clasificalos en relativos y absolutos (0.75 puntos) . (Es

una funcion continua? Justifica tu respuesta (0.5 puntos). (2.5 puntos)

Y (B)

l_.
|
(o)
-
-
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Ejercicio 2: Esta es la grafica de la funcién que nos indica la cantidad de agua

que hay en un depdsito que se llena y se vacia automaticamente. (2.5 puntos)

CANTIDAD DE AGUA (/)

20 40 &0 80 100 120 140
NEMPO (min)

a) (Cuadl es la variable independiente? ;Y la dependiente? (0.5 puntos)

b) (Cuadl es la capacidad del depdsito? (0.5 puntos)

¢) (Cuanto tiempo tarda en llenarse? ;Cudnto tarda en vaciarse? (0.5 puntos)
d) (Esuna funcién periddica? Explica por qué. (0.5 puntos)

e) Indica la cantidad de agua que tendra el depdsito a las 3 horas y 40 minutos. (0.5

puntos)

Ejercicio 3: Asocia cada ritmo descrito a la grafica correspondiente y contesta a

las preguntas que se plantean justificando la respuesta. (2 puntos)
1) Marcos va alternando un ritmo rapido con un ritmo mas lento.
2) Laura lleva un ritmo constante a lo largo de todo el recorrido.
3) Antonio comienza a un ritmo lento y, al cabo de unas horas, acelera.
4) Sandra va decreciendo el ritmo segin avanza el tiempo.

DISTANCIA RECORRIDA (km)

d d

30 307 30 C 30 D
20 20 B 1 20
10 10 10 10

TIEMPO (h) t ' . t

123 45 1 2 3 45 1 23 45 1 2 3 4 5
(1 punto)
1 2 3 4
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a) (Quién recorre menos camino? (0.25 puntos)
b) (Quién camina durante menos tiempo? (0.25 puntos)
¢) (Quién alcanza mas velocidad? (0.25 puntos)

d) (Cuanto tiempo camina el individuo de la grafica B? (0.25 puntos)

Ejercicio 4: Carmen tarda media hora en ir en bicicleta a casa de su amiga Lucia,
que esta a 6 km de distancia de su casa. Se queda alli dos horas y regresa andando. El

camino de vuelta lo hace en una hora y cuarto. (2 puntos)

a) Dibuja una gréfica que describa la situacion planteada. (1 punto)
b) Indica el dominio de definicion y el recorrido de la funcidn obtenida. (0.5 puntos)

¢) Calcula la velocidad de ida y la velocidad de vuelta en km/h. (0.5 puntos)
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ANEXO V. Rubricas para evaluar el grado de adquisicion de los

criterios de evaluacion y de las competencias clave

trabajadas en la Unidad Didactica desarrollada

Atendiendo a los criterios de evaluacion del Bloque “Procesos, métodos y

actitudes en matemadticas” trabajados en la Unidad Diddctica

Criterio de evaluacidon: 6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (funcionales) a partir de la identificacion de problemas en

situaciones problematicas de la realidad.

Indicadores de logro:

Se valora si el alumnado es capaz de:
e Reconocer la utilidad de las matematicas para resolver problemas habituales de
la vida diaria, buscando la relacion entre realidad y matematicas.
e Interpretar la solucion del problema en el contexto de la realidad.
e Plantear problemas similares a otro dado, relacionando los distintos contextos

matematicos.
E.A. En proceso de .
a d[()luisici()n Adquirido Avanzado Excelente
No identifica, o | Identifica Identifica Pone ejemplos de
solo lo hace con | situaciones situaciones de su | situaciones de su
ayuda de sencillas de su entorno entorno
patrones, entorno susceptibles de susceptibles de
E.A. 6.1. | situaciones susceptibles de | ser tratadas con | ser tratadas con
sencillas de su ser tratadas con | nimeros y nameros y
entorno nameros. expresa expresa
susceptibles de matematicamente | matematicamente
ser tratadas con dicha situacién. | dicha situacion.
nameros.
No suele Identifica un Identifica un Explica el
E.A. 6.2. | identificar un modelo que modello que modello que
modelo que resuelva un resuelva un resuelva un
E.A. 6.3. resuelvaqun problema de la problem'a 'de la p?oblem'a 'de la
(C.C.: problema de la | vida cotidiana y vida cotidiana, vida cotidiana,
CCL, vida cotidiana. | llega a una llega a una llega a una
CMCT solucién. solucion y solucion y
CD. justifica su justifica su
C A:A adecuacion. adecuacion en el
CSC. contexto del
SIEP’ problema.
CEQ).
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Criterio de evaluacion: 12. Utilizar las tecnologias de la informacién y la
comunicacion de modo habitual en el proceso de aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando informacion relevante en internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo argumentaciones de los mismos y
compartiendo estos en entornos apropiados.

Indicadores de logro:

Se valora si el alumnado es capaz de:
e Utilizar diferentes recursos tecnologicos en la busqueda y seleccion de
informaciones sencillas.
e Crear, con ayuda del ordenador, documentos digitales sencillos que presenten los
resultados del trabajo realizado.
e Utilizar las herramientas tecnologicas de facil uso para presentar trabajos de
forma oral o escrita.

EA. En proceso de Adquirido Avanzado Excelente
adquisicion
Utiliza con
autonomia y
fluidez la
Utiliza la Utiliza con busqueda de
No utiliza bien la | busqueda de autonomia y informacion en la
EA 12.1. | bisqueda de informacion ﬂl/lidez la reali;acién d'e'
05 informacionen | enla busqueda de trabajos y utiliza
la realizacion de | realizacion de | informacién en la | con soltura y
E.A. 12.2. | trabajos ni usa trabajos y usa realigacién d'e' autonomia
los programas con ayuda de | trabajos y utiliza programas
necesarios para | patrones programas necesarios para
(C.C.: presentar programas necesarios para preseptar
CMCT, trabajos. necesarios presentar trabajf)S,
CDy para presentar | trabajos. deC}d1endo
CPAA) trabajos. autonomamente
el tipo de
herramienta que
mejor se ajusta a
cada caso.
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Atendiendo a los criterios de evaluacion del Bloque “Funciones”

trabajados en la Unidad Didactica

Criterio de evaluacion: 1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de

las funciones y su representacion grafica.

Indicadores de logro:

Se valora si el alumnado es capaz de:
e Interpretar el comportamiento de funciones dadas graficamente y asociar

enunciados de problemas contextualizados con sus graficas.

e Identificar las principales caracteristicas mas de una grafica e interpretarlas en su
contexto.

E.A.

En proceso de
adquisicion

Adquirido

Avanzado

Excelente

E.A. 1.1.

(C.C.:
CMCT)

E.A. 1.2.

(C.C.:
CMCT,
CSCy
CEC)

No interpreta el
comportamiento
de una funcion
dada
graficamente ni
asocia
enunciados de
problemas
contextualizados
a graficas.

No identifica las
caracteristicas
mas relevantes
de una grafica
interpretandolas
dentro de su
contexto.

Interpreta el
comportamiento
de una funcion
dada
graficamente y
es capaz de
asociar
enunciados de
problemas
contextualizados
a graficas.

Identifica las
caracteristicas
mas relevantes
de una grafica
interpretandolas
dentro de su
contexto.

Interpreta el
comportamiento
de una funcion
dada
graficamente y
es capaz de
asociar
enunciados de
problemas
contextualizados
a graficas,
formulas y
tablas que
definen la
funcion.

Identifica las
caracteristicas
(continuidad,
periodicidad,
dominio de
definicidn, etc.)
de una o dos
graficas
conjuntas
interpretandolas
dentro de su
contexto.

Interpreta el
comportamiento
de una funcion
dada
graficamente,
por una
expresion, una
tabla o una
formula, es
capaz de asociar
enunciados de
problemas
contextualizados
a la funcion
definida y lo
justifica.

Identifica las
caracteristicas
(continuidad,
periodicidad,
dominio de
definicidn, etc.)
de una o dos
graficas
conjuntas
interpretandolas
dentro de su
contexto y
justificando
todo el proceso.
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Criterio de evaluacion: 1. Conocer los elementos que intervienen en el estudio de
las funciones y su representacion grafica.

Indicadores de logro:

Se valora si el alumnado es capaz de:
e Construir una grafica a partir de un enunciado contextualizado y describir el
fendmeno expuesto.

e Asociar razonadamente expresiones analiticas con funciones dadas graficamente.

E.A. En proceso de Adquirido Avanzado Excelente
adquisicion
No construye Construye una Construye una Construye una
E.A. 1.3. | una grificaa grafica a partir | grafica a partir | grafica a partir
partir de un de un enunciado | de un enunciado | de un enunciado
(C.C.: enunciado contextualizado | contextualizado | contextualizado
CMCTy | contextualizado | o describiendo o describiendo o describiendo
SIEP) o describiendo el fendmeno el fendmeno el fendmeno
el fendmeno expuesto. expuesto, expuesto,
expuesto. utilizando una utilizando una
graduacion graduacion
correcta de los correcta de los
ejes cartesianos. | ejes cartesianos
y sefnalando las
variables que
intervienen.
Asocia de Asocia de
manera manera
E.A. 1.4. | No asocia Asocia razonada razonada
razonadamente | razonadamente | expresiones expresiones
(C.C.: expresiones expresiones analiticas a analiticas a
CMCT, | analiticas a analiticas a funciones dadas | funciones dadas
CD, funciones dadas | funciones dadas | graficamente, graficamente,
CAAYy graficamente. graficamente. indicando los indicando los
CCL) calculos calculos
requeridos para | requeridos para
llegar a la llegar a la
conclusion. conclusion y

empleando un
vocabulario
apropiado.
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ANEXO VI. Segundo modelo para la Actividad 2 del proyecto de
innovacion

La siguiente grafica fue emitida por Telemadrid en 2015, en la cual aparece
representado el numero total de parados desde el gobierno de Aznar en 2002, pasando

por el de Zapatero (2004-2011), hasta el gobierno de Rajoy (2012-2015).

[ /

Figura 7. Grdfico que muestra el total de parados desde el 2002 hasta el 2015. Tomado
de Sanchez (2015).

Sin embargo, se pueden apreciar varios errores en la representacion de la

funcion. Detéctalos y trata de corregirlos teniendo en cuenta ademas los siguientes datos:

Aiio 2002 2007 2010 2013 2015

N°de parados | 2.103.300 | 1.766.900 | 4.617.700 | 6.278.200 | 5.149.000

Por otro lado, el periédico EL PAIS publicé en 2012 la siguiente grifica
representando el gasto total del sector publico desde el aiio 1985 hasta el 2011.
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IEI coste de las Administraciones ptiblicas

B GASTO TOTAL DEL SECTOR PUBLICO
Remuneracién de asalariados

150.000 122.926
125710 124.781
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Figura 8. Grafico que muestra el gasto total del sector publico desde 1985 hasta 201 1.
Tomado de Delclds (2012).

/;Qué error se puede apreciar en este caso? Propon una forma de corregirlo.

Estos errores suelen ser muy comunes en los medios de comunicacion, ja qué

crees que se deben?
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ANEXO VII. Instrucciones para la realizacion de la Actividad 3 del

proyecto de innovacion

v . . .
Objetivo: 1= Representar un telediario en el aula. Cada grupo interpretard una

noticia asociada a las caracteristicas que hayan analizado de su funcion.

Tiempo: O se dispondra de un tiempo méaximo de 5 minutos por noticia.

.0
Pasos a seguir: *¥

1°: Cada grupo buscara por internet una funcion relacionada con el tema que le

haya sido asignado.

2°: Cada grupo analizara las caracteristicas principales de la funcién elegida para

la posterior interpretacion.

3% Cada grupo asignara un titular a la noticia que vaya a dar, la cual estara

asociada a la funcion previamente analizada.

4°: Cada grupo redactard su noticia teniendo en cuenta las caracteristicas

analizadas y empleando un vocabulario apropiado.

5°: Asignaréis un rol a cada integrante del grupo para la interpretacion de la

noticia. Intentad ser originales.
6°: Representacion del telediario en el aula.

Temas propuestos: =

- Economia (por ejemplo: grafica que muestre las ventas de Inditex en los
ultimos afios) o Politica (por ejemplo: grafica que muestre las visitas a las paginas web

de los partidos politicos).

- Cultura (Literatura, Teatro, Cine, Mbusica, ectc. Por ejemplo: grafica

comparativa del nimero de libros editados en Espafa en todos los soportes).

- Deportes (por ejemplo: grafica que muestre la evolucion del nimero de

medallas conseguidas por mujeres y hombres de Espana en los Juegos Olimpicos).

- El tiempo (por ejemplo: grafica que muestre la subida de las temperaturas en

Espafia en los tltimos afios).
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