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1. INTRODUCCION

La educacion de las personas es fundamental padasalrollo y el bienestar
humano. Conocer el medio que nos rodea es necgsadacomprender los problemas a
los que se enfrenta la humanidad y poder buscadkgiones, poder avanzar en la
tecnologia, en la calidad de vida y conseguir rgtespueden parecer complicados.

La educacion siempre ha sido importante para erddk, pero ha adquirido
mayor relevancia actualmente al existir transfoiorees, motivadas en parte por el
avance de la ciencia y sus aplicaciones, asi canelmo menos acelerado desarrollo
de los medios y las tecnologias de la informacién.

En este trabajo fin de Master se realiza una rnéilexsobre las practicas
profesionales en los centros educativos, se propoaeprogramacion didactica en la
asignatura de Quimica para 2° de Bachillerato girfiente se propone una innovaciéon
para aplicar en las aulas y que mejore la técmsaf@nza aprendizaje.

Ivan Cadenas Santiago 1
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|. REFLEXION SOBRE LAS PRACTICAS

PROFESIONALES

2. DESCRIPCION DEL INSTITUTO

2.1.Contexto general del centro

Ubicacion

El IES «La Corredoria»es un centro educativo publico situado en el batei La
Corredoria, al nordeste de la ciudad de Oviedogdos grandes ejes viarios (autovias y
ferrocarriles) de Asturias, en las proximidades daekvo HUCA y de diversos
poligonos industriales y de servicios.

La Corredoria es el barrio de Oviedo de mayor omesito demografico en los
ultimos afios y estan previstas, o en fase de efatumtras actuaciones urbanisticas que
consolidaran este crecimiento. Las comunicacioneset centro de Oviedo y con los
grandes nucleos de poblacion de Asturias son megdsy tanto por carretera-autopista,
como por ferrocarril.

Diversidad del alumnado

Existe una gran diversidad en el alumnado dado poeiene de muchas
nacionalidades, existiendo entre el 15 y el 20%ademigracion (tanto de procedencia
regional, como nacional y extranjera) y de minoéscas. Existen casos de alumnado
con altas capacidades pero también frecuentes desatumnado NEE. El nivel de
estudios y laboral de los miembros de la familielsatbmnado es, mayoritariamente, de
medio-bajo a bajo.

Se detecta entre el alumnado de nueva incorporadi@entro un preocupante
porcentaje que:

* Presentan una escasa predisposicion al estudal sgspeto de las normas de
convivencia.

e No posee los necesarios y minimos héabitos de estudécnicas de estudio
adecuadas.

« Muestran pocas 0 muy pocas inquietudes culturalpsofesionales y una
escasa valoracion de la educacion como medio paazar un futuro mejor.

Oferta educativa

e Educacion Secundaria Obligatoria.
« Bachillerato.

Ivan Cadenas Santiago 2
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¥v" Humanidades y Ciencias Sociales.
v" Ciencias y Tecnologia.

Ademas el centro cuenta con programa bilingiieinglés para 1° ESO (inglés,
educaciéon fisica, musica, educacién plastica y aljsu2° ESO (inglés, musica,
tecnologia), 3° ESO (inglés, educacion plasticesyal, educacion para la ciudadania y
tecnologia) y 4° ESO (inglés y educacion civicoadti Se implanté en el curso 2006-
2007 por iniciativa del departamento de inglés,tamoto con la colaboracion de los
departamentos didacticos de musica y tecnologiad®el comienzo del programa
bilingle fue proyectado desde el punto de vistacatilto que integraba tanto
contenidos curriculares de las diferentes matecaso la realizacion de una serie de
actividades complementarias.

El centro dispone también del programa Escuelg @dltinado a toda la
comunidad educativa durante todo el curso, suigbjes conseguir un uso responsable
de las TIC y si integracion en los curriculos @fies de los centros educativos.

Horario general del centro

Horario general de apertura del centro:

Mahanas Tardes

De| 8:00| a| 15:00| De | 15:00| a| 21:00

Horario lectivo de ESO y Bachillerato:

DIURNO
12 hora| De | 8:30 |a| 9:25
22 hora| De | 9:25 | a| 10:20
3% hora| De | 10:20| a | 11:15
Recreo| De | 11:15| a| 11:40
43 hora| De | 11:40| a| 12:35
52 hora| De | 12:35| a | 13:30
62 hora| De | 13:30| a | 14:25
72 hora| De | 14:30| a | 15:25

Séptimas horas:

e Programa bilingte: lunes (2°, 3° y 4° de ESO), esafi® de ESO) y jueves
(4° de ESO).

« Religién y atencion educativa: 1° de Bachiller ésiry jueves) y de 2° de
Bachiller (martes).

« Atencion a pendientes de inglés de 1° de Baclfitiggrcoles).

Ivan Cadenas Santiago 3
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Horario general de apertura de los servicios a@lasibnes del centro:

MANANAS TARDES
SERVIVIOS E INSTALACIONES
Desde| Hasta Desde| Hasta
8:00 | 15:00 Secretafia - -
8:30 | 14:25 Biblioteca - -
8:30 | 14:25 Polideportivo 15:00 21:00
8:30 | 14:25 Cafeterfa - -

Recursos del centro

Los recursos del centro para el desarrollo de lgemaade Quimica de 2° de
Bachillerato son:

e Laboratorio de Quimica

En el laboratorio de Quimica, situado en la plabtga al lado del
Departamento de Fisica y Quimica, es donde se iempdas clases
expositivas de la asignatura y se realizan lagipegcde laboratorio.

Tiene una superficie de 8C°ron un lateral de ventanas de color negro que le
aporta muy buena iluminacién natural. La instala@t&ctrica es adecuada ya
gque presenta 15 grupos de fluorescentes con 4faentes por grupo. Tiene

6 mesas con 5 sillas por mesa y cada mesa tigiadanhss 4 enchufes.

Dispone de dos pasillos laterales con 5 grifos erlateral. Al fondo del
laboratorio estan situadas las vitrinas donde sedan todos los reactivos y
el material del laboratorio.

El resto del material que hay en el laboratorio es:

Pizarra.

1 retroproyector.

Tabla periédica.

Libros de consulta de Quimica.
Campana extractora.

Mesa y silla del profesor/a.
Botiquin.

Nevera.

AR N N N N NN

! El horario de atencién al pablico de la secratseira de 9:00 a 14:00.

2 El alumnado sélo podréa utilizar este servicioadite los recreos o después del término de la
jornada lectiva. Cualquier persona ajena al cemiodra utilizarla durante el tiempo
imprescindible y solamente si ha venido a realidguna gestion.
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v Manuales de experiencias de laboratorio de meca(iRiaYWE),
electricidad y electrénica (DISTESA), termologidSBEDUC) y 6ptica
(ENOSA).

¥v" Material de modelos de bolas.

v" 1 balanza de doble platino de precision.
v" 2 agitadores-calefactores.

v" 1 equipo de electroquimica.

v" 1 conductimetro.

¥v" 10 bombonas de gas.

v" Material soporte de laboratorio.

v" 10 polimetros.

v" 10 transformadores.

v" 2 balanzas electrénicas de alta precision.
¥v" 10 balanzas electrénicas de baja precision.
v" Balanzas de brazo,

¥v" Material fungible de laboratorio.

v" Gafas de proteccion.

v 2laseres.

v" 3 tubos de vacio.

v" Reactivos.

e Departamento de Fisica y Quimica

El comentario del Departamento de Fisica y Quinsearealizara en el
apartado siguiente.

e Biblioteca

La biblioteca esta situada en la planta baja defraey dispone de libros de
texto de Quimica que el alumnado puede consulthewar a casa como
préstamo durante un tiempo determinado. Ademasgspe una serie de
ordenadores que el alumnado puede usar para cmsult

e Salas de ordenadores

El centro dispone de dos salas de ordenadores sercul@es se pueden
desarrollar actividades de la asignatura de Quimdclemas de realizar
trabajos en soporte digital también se puedenzegapresentaciones dado
gue dispone de proyector y pantalla.

2.2.El Departamento de Fisica y Quimica

El Departamento de Fisica y Quimica esta situadtaesanta baja del centro
educativo, al lado del laboratorio de Quimica, yrda con recursos bibliograficos,
mesas, sillas y ordenador para el desarrollo @etiaidad educativa de los docentes de
Fisica y Quimica.

Ivan Cadenas Santiago 5
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2.3.Contexto del alumnado de Quimica de 2° de Bachillato

El grupo de clase de Quimica de 2° de Bachillemsenta las siguientes
caracteristicas:

Numero de alumnos: 22, de los cuales son 9 chid@schicas.
Mayoritariamente el alumnado es de nacionalidacdf@dp aunque también
hay de origen brasilefio, ucraniano y colombiano.

No hay alumnos que tengan Fisica y Quimica de Badaillerato pendiente.
Numero de alumnos repetidores de esta materia Bsdcuales son 2 chicos
y 3 chicas.

No hay alumnos con NEE.

Con respecto a cursos anteriores se puede decesque grupo de alumnos
gue presenta buen comportamiento en las clasesteBxien trato entre el
alumnado y también con el profesorado.

Ivan Cadenas Santiago 6
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3. REFLEXION SOBRE EL PRACTICUM Y EL MASTER

3.1.Reflexiones generales sobre la vida en el centro

En el IES «La Corredoria» existe un normal deskariaeé su actividad docente en
el dia a dia. La relacion entre la Direccion vy diferentes Departamentos es buena,
existe respeto entre el profesorado y el compoeatnidel alumnado es favorable para
el proceso ensefianza-aprendizaje. En las aulassafrdllo de las clases por parte del
alumnado hacia el profesor es bueno, existe urgadtdo de participacion y en general
puede decirse que este centro educativo desasuollactividad docente con total
normalidad.

3.2.Analisis de materias del Master en funcion de su ilidad en el Practicum

En la totalidad del Master se cursan una seriestignaturas que ayudan para
comprender el funcionamiento de los centros edwmstly el proceso ensefanza
aprendizaje. A continuacion se menciona cada uredake

e Procesos y contextos educativos

Esta asignatura incluye contenidos diversos e itaptes, ofreciendo la
posibilidad de conocer y comprender aspectos edescde los centros
educativos, algunos ejemplos son los siguientes:

¥v" Permite conocer los diferentes documentos existerdntre los que
podemos destacar el PEC, la PGA y el PAT entresobe esta forma al
estar realizando elRACTICuM en el instituto, la revision y analisis de los
diferentes documentos es mas sencillo.

v" Permite detectar con mas rapidez los conflictosasraulas, las causas
que los generan y poder buscar soluciones a lonasis

v" Ofrece conocer la accion tutorial y los documemibacionada con ella,
pudiendo tener mayor capacidad para comprendercd&ra tutorial
desarrollada en el centro educativo.

v" Al cursar la asignatura se resalta la existencidaddiversidad en el
alumnado y las vias para atender a esta diversittadsta forma en el
instituto se detecta mas rapidamente y se compnemégor las acciones
orientadas hacia ella.

e Sociedad, familia y educacion.

En esta asignatura se tratan diferentes contediel@gan importancia, como
por ejemplo la igualdad entre las personas, logcthes humanos y la
importancia de la familia en la educacion del aladm en los centros
educativos. El desarrollo de todos estos conterdégosla a comprender la

Ivan Cadenas Santiago 7
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orientacion que tiene la educacion del alumnada ymiportancia de las
familias para conseguir los diferentes objetivos g@ pretenden alcanzar.

e Aprendizaje vy desarrollo de la personalidad.

Es una materia importante para comprender la fodmaaprendizaje del
alumnado y su desarrollo por edades. La teorialiesta tiene su valor, pero
también tiene mucha importancia el estudio queeaztd de las diferentes
dificultades de aprendizaje y trastornos que exjstado que en el desarrollo
del RRACTICUM se tuvo la posibilidad de ver ejemplos reales.eGabkaltar la
importancia de estudiar mas trastornos en la asigna

e Disefo y desarrollo del curriculum.

Es una asignatura importante al poder aprenderaatgar una unidad
didactica. Poder relacionar los objetivos, losreifikes tipos de contenidos y
los criterios de evaluacion es algo fundamentah gerder desarrollar una
programacion didactica.

e Complementos de formacién disciplinar: Fisica yriioa.

El desarrollo de esta asignatura se realiz0 enbtlmpues, la Fisica por un
lado y la Quimica por otro, siendo, en mi opiniém,mas importante la
posibilidad de repasar los contenidos de ambasriemtdJn aspecto de
interés fue realizar tareas de exposicion de difesetemas de Fisica y
Quimica lo que ayuda a mejorar la capacidad deesapse en publico dentro
del &mbito especifico de la docencia de esta maateri

e Tecnologias de la informacion y la comunicacion

Esta asignatura es de vital importancia para conlesetecnologias de la
informacion y la comunicacion, que cada vez est&@s mpresentes en el
desarrollo actual de la ensefianza y que la sociddathnda cada vez mas
tecnologia de este tipo. Otro aspecto importargeafarender a crear un blog
dado que es una herramienta con un potencial edoicatly alto.

e |nnovacion docente e iniciacion a la investigacdncativa.

Esta asignatura ha servido para valorar la neadsidaa innovacion en el
sistema educativo y como estas innovaciones mejosamesultados en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. En un primer nmiomeaparece la
dificultad de diferenciar una innovacion de lo aueelo es, pero a medida que
avanza la asignatura y se realizan las actividgdepuestas resulta mas
sencillo poder encontrar innovaciones para apkodas aulas de ensefianza.

e« Aprendizaje vy ensefianza: Fisica y Quimica.

Esta asignatura estad enfocada desde un punto taepvéctico de cara a la
docencia diaria en el aula y a la superacion deOjassiciones. Todas sus

Ivan Cadenas Santiago 8
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actividades estan relacionadas con la elaboracg&mndteriales didacticos
imprescindibles en ambos casos y, por ello, tiamealor muy importante
dentro del Master. Aprender a redactar una progeeEma didactica,
desarrollar sus unidades didacticas, redactarma tke oposicién, etc., ofrece
una orientacion para saber como afrontar Oposisignienero y la docencia
en el aula después.

e La Tierra a través del tiempo.

En esta materia se estudia la evolucion del plamega en un sentido
general tocando diferentes temas. Poder cursaasiggaatura optativa ofrece
conocimientos en Geologia de diferentes espectigldentro de esta ciencia
y asi poder aprovechar para conocer nuevos térndi@asta disciplina con
un valioso interés.

e PRACTICUM

El PrRACTICUM permite poner en practica todos los aspectos cteri
aprendidos en las diferentes asignaturas del Mdstegstancia en los centros
docentes permite tener la oportunidad de ver a@ifumamiento practico de la
educaciéon al pasar tiempo dentro de las aulas kalumnado, conocer la
problematica de los centros, sus dificultades, etc.

3.3.Andlisis y valoraciéon del curriculum oficial

En el Decreto 75/2008 de 6 de agosto aparecen tog@®ntenidos que se deben
afrontar en la asignatura de Quimica de 2° de Badid y, realmente, resulta una
cantidad bastante elevada de materia para sercadplien el tiempo disponible, es
decir, 117 sesiones de menos de una hora por sdsino de las cuales hay que
realizar también examenes de evaluacion y recuigerac

La existencia de la PAU al finalizar el curso acaid® obliga al profesorado a
tener que preparar la asignatura con unos minirneshaga que el alumnado pueda
presentarse a los exadmenes y obtener unas cabifiesclo mas altas posibles. Este
requerimiento y la cantidad de contenidos hacen dutrabajo de los docentes en las
aulas e imprescindible el optimizar el tiempo Igangosible.

Existe gran cantidad de contenidos que anteriomneatse explican en cursos
precedentes y esa falta de preparacion hace queateria de Quimica para 2° de
Bachillerato no resulte nada facil para el alumnado

Otro factor importante es el orden de apariciériodecontenidos en el Decreto
75/2008 de 6 de agosto que, en mi opinibn y comobservara posteriormente en la
programacion didactica aqui propuesta, requiere madificacion para explicar los
contenidos buscando la mejor conexién entre ellos.

Ivan Cadenas Santiago 9
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Dentro de la educacion secundaria las aportaciquesofrece su curriculo para
formar parte de una base sdlida que permita afréat@uimica de 2° de Bachillerato
no son muy abundantes. Se pueden mencionar algembsnidos que tienen interés,
como por ejemplo:

e Estructura de la materia.
e Modelos atbmicos.

e El sistema peridodico de los elementos quimicos Yy ceafiguracion
electronica.

e El enlace quimico.

e Calculos estequiométricos.

e Interpretacion del atomo de carbono.

e Los hidrocarburos.

e Macromoléculas.

e La Quimica en la sociedad y el medio ambiente.

3.4.Propuestas de mejora

Conocer de forma teorica determinados contenidesetiimportancia pero
también de vital importancia es saber ponerlos eittipa. Por este motivo, se
requeriria mas tiempo de estancia en los centraendes para poder continuar
conociendo su funcionamiento y su problematica.

Los centros de educacion secundaria son diferamts ellos, hay diferencias
entre el profesorado, entre el alumnado y en losrses disponibles. Por tanto, otra
mejora seria poder visitar mas centros docentes fgswer mas referencias y poder
comparar entre ellos, por ejemplo, visitas a at@#ros donde estén otros alumnos del
Master y poder ver en directo la forma de trabdgotros profesores con alumnado
diferente.

Otra mejora importante seria evitar que se soldpermorarios del RACTICUM
con el horario de las asignaturas del Master poeadgenas reuniones del instituto se
realizan por las tardes y hay dias que coinciderlahoras de clase en la Universidad.
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II. PROGRAMACION DIDACTICA

4. JUSTIFICACION

La importancia de la Quimica en la sociedad haaegaia que esté presente
tanto en el curriculo de los estudios obligatoramsno en el de los no obligatorios.

Es necesario que el alumnado conozca esta distiplirsu situacion actual y en
el desarrollo de su historia para asi poder contlgretodos los avances que nos ha
proporcionado desde los comienzos de su estudidlgs seran los posibles avances en
el futuro.

En medicina, la Quimica proporciona nuevos farmaeasunas, anestesias, etc.,
que hace que, a medida que la Quimica avanza,decime avance también.

En el campo de la alimentacién, la Quimica nos fergonservar alimentos y
disponer de ellos durante mas tiempo, poder tratwpms desde sus lugares de
produccion para ser consumidos en otros lugarasdsjy se demuestra la necesidad de
conocer quimica por parte de la humanidad.

En el campo de la agricultura, la Quimica ofrecedpctos para proteger los
cultivos de plagas, mejores abonos y nutrientegub hace disponer de mas cantidad
de alimentos necesarios para el desarrollo humano.

La forma de vivir actual no seria posible sin lgaraes en esta disciplina y debe
seguir avanzando junto a otras disciplinas cieat$fipara ayudar a paliar todas la
problematica actual en la vida humana.

Existe una relacién clara desde el punto de vistdadQuimica que relaciona
ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) y que es lara {ustificacion de la necesidad del
conocimiento quimico por parte de la sociedad paraprender el mundo que nos
rodea.

De esta forma el alumnado debe poder cursar caoenie Quimica para
continuar enriqueciendo sus conocimientos y quedenitan comprender mejor el
medio que le rodea, tanto desde el ambito macrascépmo microscopico.
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5. LEGISLACION

NORMATIVA ESTATAL

* Ley Organica 2/2006 de 3 de mayo, de Educacion.

 Real Decreto 1467/20Q7de 2 de noviembre, por el que se establege la
estructura del bachillerato y se fijan sus ensef&n@nimas.

 Real Decreto 276/2007 de 23 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento de ingreso, acceso y adquisicion deasuespecialidades en Ips
cuerpos docentes a que se refiere la Ley Orga@0@, de 3 de mayo, de
Educacion, y se regula el régimen transitorio dgaso a la que se refiere|la
disposicion transitoria decimoséptima de la citaeka

» Real Decreto 83/1996de 26 de enero, por el que se aprueba el Reglamen
Orgénico de los Institutos de Educacion Secundaria.

NORMATIVA AUTONOMICA

* Decreto 76/2007 de 20 de junio, por el que se regula la part@ade la
comunidad educativa y los 6rganos de gobierno deckntros docentes
publicos que imparten ensefianzas de caracter neersitario en e
Principado de Asturias.

* Decreto 249/2007de 26 de septiembre, por el que se regulan leckies vy
deberes del alumnado y normas de convivencia eegdosos docentes no
universitarios sostenidos con fondos publicos dieicihado de Asturias

* Resolucion de 6 de agosto de 2Q0de la Consejeria de Educacion y Cultura,
por la que se aprueban las instrucciones que mdalaorganizacion \
funcionamiento de los Institutos de Educacion Seartia del Principado de
Asturias.

NORMATIVA ESPECIFICA DE BACHILLERATO

» Decreto 75/2008de 6 de agosto, por el que se establece la andeng el
curriculo de Bachillerato.

* Decreto 26/2011 de 16 de marzo, de primera modificacion del Diecre
75/2008, de 6 de agosto, por el que se establemelémacion y el curricul
del Bachillerato.

[®)

* Resolucion 4 de marzo de 200%e la Consejeria de Educacion y Ciencia,
por la que se regulan aspectos de la ordenaci@emiea de las ensefianzas
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del Bachillerato establecido en la Ley OrganicaD@& de 3 de mayo, de
Educacion.

e Circular de 12 de Mayo de 2009de la Direccion General de Politicas
Educativas y Ordenacion Académica sobre la evanacfiinal de
Bachillerato.

e Circular de inicio de curso 2013-2014 para los centros desepublicos
edicion 11 de julio de 2013.

» Orientaciones para la Prueba de Acceso a la Umilzelsle Oviedo (2014).
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6. OBJETIVOS DE LA MATERIA

Segun el Decreto 75/2008, de 6 de agosto, poreekglestablece la ordenacion y
el curriculo del Bachillerato, la ensefianza de ldnca tendrd como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Adquirir y poder utilizar con autonomia los conaeptleyes, modelos y
teorias mas importantes, asi como las estrategapleadas en su
construccion.

2. Familiarizarse con el disefio y realizacion de expentos quimicos, asi
como con el uso del instrumental basico de un &bdo quimico y conocer
algunas técnicas especificas, todo ello de acuedlo las normas de
seguridad de sus instalaciones.

3. Utilizar las tecnologias de la informacion y la aoncacion para obtener y
ampliar informacion procedente de diferentes fuentesaber evaluar su
contenido.

4. Familiarizarse con la terminologia cientifica ppoaler emplearla de manera
habitual al expresarse en el ambito cientifico,casino para poder explicar
expresiones cientificas del lenguaje cotidianoadiehando la experiencia
diaria con la cientifica.

5. Comprender y valorar el caracter tentativo y evetutle las leyes y teorias
guimicas, evitando posiciones dogmaticas y aprdoiaus perspectivas de
desarrollo.

6. Comprender el papel de esta materia en la viddiaot y su contribucion a
la mejora de la calidad de vida de las personaerafaigualmente, de forma
fundamentada, los problemas que sus aplicacionedepugenerar y como
puede contribuir al logro de la sostenibilidad yed¢ilos de vida saludables,
asi como a la superacion de los estereotipos,igiaguy discriminaciones,
especialmente los que por razén de sexo, origeralsoccreencia han
dificultado al acceso al conocimiento cientificadi@ersos colectivos a lo
largo de la historia.

7. Reconocer los principales retos a los que se daftarinvestigacion de este
campo de la ciencia en la actualidad.

Ademas de estos objetivos, desde el ambito autmudsei han afiadido:

1. Comprender la importancia de la relacion de la Quéngon otras ciencias,
como por ejemplo, la Biologia, la Geologia, la ¢dsketc.
2. Conocer la industria quimica del Principado de Aatu
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7. RELACION DE LA QUIMICA CON OTRAS CIENCIAS

La Quimica ha acompafiado al hombre desde la adfdiley algunos
conocimientos actuales que provienen del pasadmsen usando en la elaboracién de
alimentos y ropa, y muchas bebidas como la cereexanos son producto de una
quimica milenaria.

Cualquier aspecto de nuestro bienestar materiandkpde la Quimica, al ser esta
ciencia la que proporciona los medios adecuadosoguacen posible. Por ejemplo, en
medios de locomocién, la Quimica suministra aces®eciales y aleaciones ligeras,
cauchos, gasolinas, lubricantes, baterias, etcofPoiado, interviene en la fabricaciéon
de abonos artificiales y productos quimicos queementan la calidad y cantidad de los
alimentos, asi como su conservacion. Ademas fagosecuestra salud al suministrar
medicamentos como las vitaminas, penicilinas, asgsts, etc.

La Quimica hace mas facil y agradable la vida ailifarnos materiales y
productos de construccion, comunicacion y trangport

En general se puede decir que la Quimica es unai@igue estudia la materia,
los cambios en su estructura y las leyes o priosigue rigen estos cambios.

La Quimica trata la composicién y el comportamiedto la naturaleza, y se
encuentra relacionada con otras ciencias comod&d;ila cual es una ciencia que
también estudia la materia y la energia asi cormadmbios fisicos que ocurren a la
naturaleza. La Biologia es la ciencia que estudis aeres vivos unificandose con la
Quimica para dar lugar a la Bioquimica. Con las eviditicas se relaciona por la
necesidad de las representaciones numéricas dierlomenos que acontecen en la
naturaleza. La Historia proporciona acontecimiegttexchas sobre descubrimientos que
son importantes para el trabajo de la Quimica. I@dkyricultura se relaciona debido al
empleo de fertilizantes que permiten obtener ca@seclon mayores rendimientos por
hectarea cultivada.

Como se puede observar en estos ejemplos, la Qufiaie una relacién directa
con otras ciencias y todas ellas juntas estudiamedio en el que vivimos.

Ivan Cadenas Santiago 15



TRABAJO FIN DE MASTER

8. METODOLOGIA

La Quimica es una ciencia que trata de explicabrfeamos del medio que nos
rodea y por tanto la metodologia didactica aplicadssta materia en las aulas de los
centros docentes debe conseguir que los conteredogidos en su curriculo lleguen al
alumnado con una clara comprension de los mismos.

El alumnado que cursa la materia de Quimica haiadglen la trayectoria de
cursos anteriores contenido y estrategias de ¢aiais experimentales en general, que
les ayudaran a comprenden de forma significatisadlferentes temas que desarrolla la
Quimica de 2° de Bachillerato. Una vez superadadteria de Quimica, el alumnado
habra adquirido competencias de la actividad dieaty tecnoldgica, que le permitiran
comprender mejor el medio que le rodea y a tenarvigion critica de los fendbmenos
que observe.

Es aconsejable proponer actividades que pongan algfiesto las ideas y
conceptos que el alumnado maneja para explicatistimtos fendbmenos quimicos, con
el fin de contrastarlas con las que proporcioradacia.

En el proceso ensefianza-aprendizaje las actividaddssarrollar deben ser
orientadas por los docentes y a su ver controlpdespoder evaluar si los aprendizajes
adquiridos son los previstos, y en el caso queorsed buscar las vias alternativas para
conseguirlos.

En el desarrollo de la materia es necesario plampiticas de laboratorio que
permitan al alumnado adquirir destreza en su @&bn y asi despertar su motivacion
por la investigacion.

Es necesario el uso de las nuevas tecnologiaseulas, siempre buscando que
el alumnado pueda comprender mejor los contenidssglacione con lo ya aprendido
y con la sociedad. El uso de las TIC puede propoeei laboratorios virtuales en
pantallas de ordenador, con la posibilidad de obsepracticas de laboratorio
aprovechando la seguridad que proporciona la pantél ordenador frente al
laboratorio.

En el desarrollo de la materia hay que prestaroespstencion a las aportaciones
tanto de hombres como de mujeres al avance denaiaien general y en la Quimica en
particular.

Se explicardn continuamente ejemplos reales pémaigrar la Quimica con la
sociedad y asi despertar la motivacion a contidaaarrollando los contenidos al dejar
de verlos como algo lejano y aislado del mundormpsgerodea.
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Debe promoverse la presentacion oral y escritadeférmacion a la vez que se
realizan trabajos en equipo, dialogos entre alumnagrofesorado para adquirir la
capacidad de expresar con claridad ideas antepdrasnas.

8.1.0rganizacion y secuenciacidén de contenidos

Se busca el orden mas légico para desarrollardotenidos, existiendo la mejor
conexién al pasar de una unidad didactica a otra.cbntenidos a desarrollar dentro de
las unidades se van escalonando en dificultadnymsie buscando una relacion entre lo
que se esta explicando y lo ya explicado en sesianteriores. Es importante comenzar
con contenidos sencillos e intuitivos para pasacoatinuacion a desarrollos mas
complejos relacionados con esa base inicial.

8.2.Criterios metodoldqgicos

Se citan los siguientes:

e Las actividades desarrolladas en el aula estar@ntadas a conseguir que los
alumnos de bachillerato aprendan a aprender pms gllsmos, con iniciativa
propia y sentido critico.

e Se promovera que el alumnado utilice correctaméastegecnologias de la
informacion y la comunicacion.

e Se buscara que el alumnado eleve su motivaciom hadectura, dado que
ello ayuda a expresarse con claridad tanto de fonmadacomo escrita.

e Se buscara siempre un aprendizaje significativadeddo importante sea la
compresion de los contenidos, procurando evit@petndizaje memoristico
de toda la materia.

e« Se dara gran importancia a la educacion en valoses que el alumnado
relacione los conceptos explicados en las clasefacsociedad.

8.3.Metodologia docente

En el desarrollo de las unidades didacticas seirsegua metodologia de
estructura similar para cada una de ellas. Siepgntendo de conceptos mas sencillos
hacia los méas complejos y poniendo de manifiestaelacion entre ciencia, la
tecnologia y la sociedad para que de esta formfurinado aumente su motivacién a
descubrir contenidos nuevos en relacion al muneéccguoce.

La metodologia de trabajo propuesta es la siguiente

e Presentacion de la unidad didactica
En este momento el profesor presentard la uniddéctica al alumnado de
una manera rapida realizando preguntas al grupobjgtivo de las preguntas
es intentar saber el nivel de conocimientos preguasexiste en el aula.

* Presentacion de contenidas
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En este momento se realizara un mapa conceptualedtos alumnos
observen una estructura de los diferentes contemjde se van a estudiar y la
interconexién entre ellos.

Se continuara haciendo mencion a hechos histépgaos que el alumnado
empiece a tener conciencia de la importancia destaria de la Quimica y
como se fueron realizando los descubriendo comsb pde los afios. Utilizar
la historia como herramienta didactica aumenta déivacion del alumnado
dado que trata de despertar la curiosidad de Uwsrads.

e Desarrollo de las clases
Se buscara siempre aumentar la motivacion del admnratando de
relacionar los contenidos con la sociedad mediaj@@plos conocidos. Por
ejemplo, al tratar el tema de los acidos y las $asepueden poner ejemplos
de esas sustancias en el hogar.
Se buscard siempre la participacion del alumnadopceguntas que hagan
hablar a los alumnos, de esta forma se consegu@demgan que estar mas
atentos a las explicaciones dado que se les puedanpar en todo momento
su opinién. Durante el desarrollo de las clasesaebinara explicaciones
tedricas del profesor con la realizacion de achiges de aula.

e Ejercicios individuales.

Se realizaran tanto en aula como en el domicilisigmpre buscando la
creatividad en sus enunciados. El objetivo es pengractica los contenidos
explicados en clase. Las actividades “de domicikgian entregados al
profesor en las fechas sefaladas para su poswrabuacion, y las que
resulten mas complicadas se resolveran en clase quag el alumnado
disponga de la solucion para su estudio. Se pracgrze el alumnado tenga
gue utilizar recursos bibliograficos para realiaatividades individuales, de
esta manera deberan aprender a buscar y selec@onéormacion y a usar
las tecnologias de la informacién y la comunicagérfectamente.
e Ejercicios grupales

Se realizaran actividades grupales entre al alumnhds agrupamientos
seran flexibles pero evitando los grupos de diteniveles para mantener la
igualdad. Las actividades grupales ayudan al ddfasocial del alumnado y
su capacidad para trabajar en grupo, consiguiendcagrenden a organizar
las tareas y a comunicarse entre ellos para alcanzabjetivo comun. En la
realizacion de actividades grupales también sedbaspie usen las TIC, dado
gue tendran que hacer revisiones bibliograficaasentaciones en clase, etc.

e Practicas de laboratoria

Para realizar las practicas de laboratorio el pmfeantes de empezar,
explicara las normas de seguridad del laborat@saltando la necesidad de
cumplirlas para poder desarrollar las practicastotai seguridad.
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Antes de comenzar cada practica, el profesor lepalds guiones de
practicas a cada alumno y, a continuacion, redizaa explicacion teorica
de los objetivos a conseguir y del procedimienta hesarrollar la practica
con éxito.

Cuando el alumnado comience a realizar la praeligaofesor permanecera
cerca de los reactivos con mayor peligrosidad pansrolar su manipulacion
y controlara que todos los alumnos/as cumplendasas de seguridad (por
ejemplo, llevar puestos guantes, gafas protectetas,

Las “memorias” de las practicas seran recogiddasfechas sefialadas para
su posterior evaluacion.

e Al final de cada unidad didactica el profesor i un resumen mediante
un esquema o un mapa conceptual para repasarmental los contenidos
ante el alumnado.

e Se utilizar4 material didactico variado para aumeld comprension de los
contenidos por parte del alumnado y siempre seegert@ en cada unidad
didactica una lista de recursos bibliograficos parasultar en caso de que
necesiten ampliar conocimientos.

« Se realizaran al menos dos examenes en cada edaluats examenes seran
escritos y las cuestiones abarcaran todos los midote explicados, tanto de
caracter tedrico como practico. La estructura da@xamen supondra que
algo més de la mitad de los puntos estén relacasnambn contenidos
minimos y el resto de puntos puedan alcanzarse steando que se domina
el tema con un nivel alto.

« Los exdamenes seran evaluados a la mayor breveddngy entregados al
alumnado para la revision de fallos. Los alumnadrfno preguntar todas las
dudas acerca de los fallos cometidos y si fuesesagio se resolveria el
examen en clase por parte del profesor.
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9. CONTENIDOS

9.1.Secuenciacion y temporalizacion de los contenidos

Lo contenidos reflejados en el Decreto 75/20086 d#e agosto, por el que se
establece la ordenacién y el curriculo del Badfitie se secuencian en la presente
programacion didactica en 15 unidades didacticas.

Bloque Unidad didactica Horas
Transformaciones 1. | Energia en las reaccioneg y
I energeéticas en las guimicas.
reacciones quimicas. 2. | Espontaneidad de las 5
Espontaneidad. reacciones quimicas.
3. | Equilibrio quimico en fase 7
A _ homogénea.
Il El equilibrio quimico —— .
4. | Equilibrio quimico en fase 6
heterogénea
5. | Reacciones de 7
- transferencia de protones
Il | Acidos y bases. — -
6. | Hidrdlisis y volumetrias d¢ 7
neutralizacion.
0 7. | Reacciones de 6
% I Introduccion a la transferencia de electrone
g electroquimica. 8. | Células galvanicas y 7
@) electrdlisis.
8 Estructura atbmica y 9. | Estructura de la materia 7
V | clasificacion periédica de | 10. | Clasificacion periédica de 6
|I-I_J los elementos. los elementos.
% Enlace quimico y 11.| Enlace i6nico y covalente 6
O | VI | propiedades de las 12.| Enlace metélico y fuerzag 6
sustancias. intermoleculares.
13.| Estructura de los 7
compuestos organicos.
i _ 14.| Formulacion y reactividad
Qmm!ca del carbono: molecular de los 8
Vil estu_d|o ae alg}ans compuestos del carbono.
funciones organicas. - .
15. | Polimeros, reacciones de
polimerizacion y sintesis 7
de medicamentos.
Sesiones de evaluacion y recuperacion 18
TOTAL 117

Ivan Cadenas Santiago 20



TRABAJO FIN DE MASTER

El orden de desarrollo de los bloques del Decr&f@008 se ha modificado para
conseguir que la secuenciacion presentada en megEamacion suponga un orden mas
|6gico para el estudio de los contenidos.

Segun la Circular de inicio de curso 2013-2014,apks centros docentes
publicos (edicién 11 de julio de 2013), el iniciel @urso académico comienza el 2 de
septiembre de 2013 y el inicio de las clases pahilerato es el dia 16 de septiembre
de 2013. Por tanto, las 15 unidades didacticasrieue ser desarrolladas y evaluadas
en 117 horas, ya que segun lestrucciones de final de curso para 2° de
Bachillerato, las sesiones lectivas (a causa de la convocatodiaaria de la PAU)
concluyen el 13 de junio.

9.2.Desarrollo de las unidades didacticas

En el desarrollo de las unidades didacticas sdratando transversalmente el
bloque de contenidos comunes, que agrupan contegidoel alumnado va adquiriendo
también en otras materias y que vienen reflejadad Becreto 75/2008, de 6 de agosto,
por el que se establece la ordenacion y el cuaridelBachillerato:

e Utilizacion de estrategias basicas de la actividamhtifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisianesca del interés y la
conveniencia 0 no de su estudio; formulacion deétegs, elaboracion de
estrategias de resolucion y de disefios experinesntahiendo en cuenta las
normas de seguridad en los laboratorios y anasifs resultados y de su
fiabilidad.

e« Bulsqueda, seleccién y comunicacion de informaciéndey resultados
utilizando la terminologia adecuada.

e Trabajo en equipo en forma igualitaria y coopergtixalorando las aportacio-
nes individuales y manifestando actitudes demaasti tolerantes vy
favorables a la resolucion pacifica de los cordfict

e Valoracion de los métodos y logros de la Quimiavaluacion de sus apli-
caciones tecnoldgicas teniendo en cuenta sus iopactdioambientales y
sociales.

e Valoracion critica de mensajes, estereotipos yumes que supongan algun
tipo de discriminacion.
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BLOQUE |: TRANSFORMACIONES ENERGETICAS DE LAS REACC IONES
QUIMICAS. ESPONTANEIDAD DE LA REACCIONES QUIMICAS

Unidad didactica 1: ENERGIA EN LAS REACCIONES QUIMI CAS

e Introduccion

Toda reaccién quimica cumple la Ley de Lavoisieieaonservacion de la masa,
para lo que se ajusta la reacciéon mediante losatias coeficientes estequiométricos
gue igualan el numero de atomos de los reactivogkde los productos obtenidos.

Ademas de los aspectos estequiométricos, un preggsuoco lleva asociada una
variacion de energia entre los reactivos y los yctas. Esta variacion de energia se
manifiesta mediante un flujo de calor entre elesist reaccionante y su entorno
(procesos exotérmicos o endotérmicos).

Para tener una vision general y completa de lasigde una reaccion quimica es
fundamental incluir el punto de vista termodinamies decir, tener en cuenta la energia
puesta en juego en el proceso, sea en forma de tralmajo mecanico u otras formas.

e Obijetivos

Comprender los conceptos de energia y reaccionicpim

Conocer los distintos sistemas termodinamicos glasificacion.

Analizar las funciones de estado.

Comprender el primer principio de la termodindmica.

Diferenciar entre procesos exotérmicos y endotérsnic

Analizar las aplicaciones del primer principio dg¢drmodinamica.

> Q..

> Qp.

> Relacion entre Qy Q..

Comprender los diagramas entalpicos y las ecuasimnaoquimicas.
Conocer la entalpia de formacién y la entalpiaedecion.

Analizar el calculo de las entalpias de reaccigpadir de las entalpias de
formacion.

Conocer la Ley de Hess.

Calcular experimentalmente un calor de reaccion.

Comprender la entalpia de enlace.

Conocer reacciones quimicas de interés energetico.

Valorar los problemas medioambientales que provdeanreacciones de
combustion.

D N N N NI

AN NN

AN N N NN
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v" Comprender el valor energético de los alimentos.

e Contenidos

Energia y reaccion quimica.

Sistemas termodindmicos.

Funciones de estado.

Primer principio de la termodinamica.

Transferencia de calor a volumen constantg. (Q
Transferencia de calor a presion constantg. (Q
Diagramas entalpicos y ecuaciones termoquimicas.
Entalpia de formacion.

Entalpia de reaccion.

Ley de Hess.

Entalpia de enlace.

Reacciones quimicas de interés energético.
Problematica medioambiental ocasionado por lasi@aes de combustion.
» Efecto invernadero.

» Lluvia acida.

¥v" Valor energético de los alimentos. Implicacién darsalud.

AN N NN YAV N N U N N N

e Criterios de evaluacion

Definir con claridad energia y reaccion quimica.

Diferenciar los distintos sistemas termodinamicatagificarlos.

Identificar y explicar las funciones de estado.

Enunciar el Primer principio de la termodinamica.

Identificar en ejercicios los procesos exotérmicendotérmicos.

Explicar la transferencia de calor a volumen caonistg a presion constante.
Construir e interpretar diagramas entalpicos.

Calcular entalpias de reaccién a partir de entalggaformacion.

Utilizar la Ley de Hess para calcular variacioredéalpia en procesos.
Calcular entalpias de formacion a partir de erdslgie enlace.

Saber describir reacciones quimicas que tengamégtenergético para el
desarrollo humano.

Conocer la problematica medioambiental debido &dataminacién por el
empleo de combustibles.

v Interpretar flujos de energia en las reaccionesocai metabolismo de
alimentos.

AN N NN .Y U U U U N N

AN
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e Educacion en valores

v" Educacién medioambientaNecesidad de concienciar al alumnado de la
problematica de la quema de los combustibles ®gler la contaminacion
generada.

v" Educacién para la saluénalizar el contenido energético de alimentos sgie
consumen de forma habitual para concienciar de deesidad de una
alimentacion saludable.

e Laboratorio

v" Préctica de laboratorio (PAUPeterminacion del calor de reaccién entre el
NaOH y el HCI.

e Materiales y recursos didacticos

v Serie de actividades de aula.

v Serie de actividades de domicilio.

v" Serie de actividades de ampliacion.

v" Serie de actividades de recuperacion.

¥v" Recopilacion de actividades PAU de afios anteri@fesentes a esta unidad.

v" Guiobn de préctica de laboratorio referente a esidad.

v" Lectura: Combustibles fosiles y fuentes de energia del dUftEIDE, 2000,
52-53).

v" Lectura Valor energético de los aliment@ANAYA, 186).

v' Lectura ¢,Qué es la energigdECIR, 154)

v" Lectura Comer mal o de forma equilibradgCIR, 2009,168).
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Unidad didactica 2: ESPONTANEIDAD DE LAS REACCIONES QUIMICAS

e Introduccion

Se dice que un proceso quimico es espontaneo cuamedenta una mayor
tendencia a producirse en un sentido que en efaramty, ademas sucede sin una
intervencion exterior que actie de una manera roadi

En la espontaneidad de un proceso influye el stnta energia intercambiada y
la variacion en el desorden corresponde a lascptas del sistema, de tal modo que,
cualquiera que sea la temperatura a la que tergm lwna reacciéon en la que se
desprenda energia y aumente el desorden, dicheiGeagera espontanea. Esta es la
razon de que la mayor parte de las reacciones casmigue se verifican
espontdneamente en condiciones estandar sean neixai®r es decir, se trate de
reacciones en las que se desprende energia. Bacetle las reacciones exotérmicas la
energia liberada se transforma, de energia en fquimaica, en otras formas como son
energia térmica, luminosa o sonora.

e Objetivos

v Conocer la espontaneidad de las reacciones quinyicadmo se puede
determinar.

Comprender el concepto de entropia.

Relacionar la entropia y el grado de desorden destema.

Entender el segundo principio de la termodinamica.

Conocer la energia libre de Gibbs y su relacion pracesos espontaneos, asi
como energias libres de formacion y de reaccion.

v" Conocer y valorar el papel de la termoquimica dgadaologia y la sociedad.

AN NN

e Contenidos

v" Espontaneidad de las reacciones quimicas.

v" Entropia.

» Entropia de formacion.

» Entropia de reaccion.

Grado de desorden.

Segundo principio de la termodinamica.

Energia libre de Gibbs.

» Energia libre de formacion.

» Energia libre de reaccion.

¥v" Relacién entre termoquimica, tecnologia y sociedad.

AN NN
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e Criterios de evaluacion

v" Identificar la espontaneidad de las reacciones igaén

¥v" Calcular entropias de reaccion a partir de entsogaformacion.

v Identificarla relacion entre el grado de desordmmla entropia que presenta un
sistema.

¥v" Enunciar el segundo principio de la termodinamica.

v" Utilizar tablas de energia libre para proceder @tuto de la variacién de
energia libre y saber decir si el proceso es eapent

v" Conocer ejemplos que relacionen la termoquimica leotecnologia y la
sociedad.

* Materiales vy recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de actividades PAU de afios anteri@fesentes a esta unidad.
Lectura Organismos vivos y entrop(@EIDE, 2000, 177-178).

DN NI NI N NI N
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BLOQUE II: EL EQUILIBRIO QUIMICO

Unidad didactica 3: EQUILIBRIO QUIMICO EN FASE HOMO GENEA

e Introduccion

En la mayoria de las reacciones quimicas los x&ectio se consumen totalmente
para obtener los productos, sino que por el coafrbkega un momento en que parece
que la reaccién se ha parado al analizar los ptodufmrmados y los reactivos
consumidos. Lo que ocurre es que la reaccion acalnequilibrio quimico, mediante la
cual la formacion de productos a partir de reastiwourre a la misma velocidad que la
descomposicion de los productos en reactivos.

e Obijetivos

v" Comprender los conceptos de reaccion quimica rielerseaccion quimica en
fase homogénea y equilibrio quimico.

v" Conocer la constante de equilibrig, Ksaber su significado y poder calcularla

para cualquier reaccion quimica en equilibrio.

Interpretar el significado del valor de la constamhé equilibrio K.

Comprender la Ley de accion de masas.

Conocer el cociente de reaccion y su significadorespecto a la constante de

equilibrio K.

Entender las caracteristicas que definen el egilduimico.

Conocer otras formas de expresar la constanteuldibeiq: K, y K.

Deducir la relacion entre las constantes de eqjialib

Comprender el significado del grado de disociadémn equilibrio quimico.

Conocer los factores que modifican el equilibriongoo y la Ley de Le

Chatelier.

v" Comprender la importancia de la Ley de Le Chateleprocesos industriales.

AN NN
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e Contenidos

Reaccion quimica reversible y equilibrio quimico.

Constante de equilibrioK

Evolucion del equilibrio quimico en funciéon de.K

Ley de accion de masas.

Cociente de reaccion.

Relacion entre el cociente de reaccion y la cotstaa equilibrio K.
Caracteristicas del equilibrio quimico.

AN N N Y N N N
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v" Otras formas de expresar la constante de equilibrio

> Kp.

> Ky

Deduccion de la relacion entre las constantes dgiladp.
Grado de disociacion de la reaccion en equilibrio.
Factores que modifican el equilibrio. Ley de Le @hér.
Importancia de la Ley de Le Chatelier en procesdastriales.

AN N NN

e Criterios de evaluacion

v" Identificar en ejercicios y libros de texto reac@e quimicas reversibles,
reacciones quimicas en fase homogénea y de eguijbimico.

v" Interpretar la constante de equilibrioc, Kanalizar resultados en base a su
significado y realizar su célculo para determinadzecciones quimicas en
equilibrio.

v" Aplicar la ley de accién de masas en la resoludérejercicios de equilibrio
quimico.

v" Calcular el cociente de reaccion e interpretar ignificado en ejercicios
numericos mediante comparacion con la constanégdiibrio, K.

v" Explicar con claridad cada una de las caractessstipie definen el equilibrio
quimico.

v" Calcular otras formas de expresar la constante qudi®io (K, y Ky) y
relacionarlas matematicamente entre ellas.

v" Analizar el grado de disociacién de una disoluafnequilibrio y calcularla
con claridad.

v" Predecir la evolucion de un sistema en equilibripagir de los factores que
modifican el equilibrio quimico y la Ley de Le Chkgr.

v" Analizar la importancia de la Ley de Le Chatelier algunos procesos
industriales.

e Laboratorio

v" Practica de laboratorio (PAUEfectos de algunos cambios sobre el equilibrio
quimico. Esta practica consta de dos experiencias:
» Influencia de la concentracidon sobre el desplazatmiedel equilibrio:
sistema tiocianato/hierro (ll1).
» Influencia de la temperatura en el desplazamieertoeduilibrio: sistema
didxido de nitrogeno/tetroxido de dinitrdgeno.

e Materiales y recursos didacticos

v Serie de actividades de aula.
v"  Serie de actividades de domicilio.
v" Serie de actividades de ampliacion.
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v" Serie de actividades de recuperacion.

v" Recopilacion de actividades PAU de afios anteriafesentes a esta unidad.

¥v" Guién de practica de laboratorio de esta unidad.

v" Lectura Principio de Le Chatelie(ECIR, 2009, 266).

v" Lectura Constante de equilibrio. Ley de accion de md&3IR, 229).

v" Lectura Importancia de la Ley de Le Chatelier en procesadustriales
(McGraw-Hill, 1996, 157).

v" Lectura Obtencion industrial del amoniaco. Propiedades icapiones

(CASALS, 2009, 186 -187).
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Unidad didactica 4: EQUILIBRIO QUIMICO EN FASE HETE ROGENEA

podriamos analizar ejemplos de equilibrio quimindase heterogénea. Un ejemplo es

Introducciéon

En una reaccidén quimica puede ocurrir que exista deauna fase, a este tipo de
reacciones se llaman reacciones quimicas heteragiéng estan en equilibrio quimico

la formacién de estalactitas y estalagmitas alipitac el carbonato calcico disuelto en

agua.
¢ Objetivos
v" Comprender el concepto de equilibrio quimico ee festerogénea.
v Deducir la expresion decly K, para un equilibrio heterogéneo.
v" Conocer el concepto de solubilidad.
v" Entender el producto de solubilidad.
v" Conocer la relacion entre solubilidad y el produdgcsolubilidad.
v Comprender la reaccién de precipitacion como umpgje de equilibrio
heterogéneo.
v" Comprender la precipitacion fraccionada.
« Contenidos
v" Solubilidad.
v" Producto de solubilidad.
¥v" Relacién entre solubilidad y producto de solubidida
v" Reacciones de precipitacion.
v" Precipitacion fraccionada.

Criterios de evaluacion

Explicar de forma cualitativa el equilibrio quimiea fase heterogénea.
Escribir la K y la K, en determinadas reacciones en equilibrio heteszgen
Calcular la solubilidad de determinadas especieniqas en equilibrio
heterogéneo.

Escribir la expresion del producto de solubilidatigpdeterminadas sales.
Deducir matematicamente la relacion entre soluolidy producto de
solubilidad para determinadas sales.

Explicar con claridad la reaccion de precipitadi@mtro del equilibrio quimico
heterogéneo.

Resolver ejercicios aplicando precipitacion franeida.
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e Educacion en valores

v" Educacién medioambientdts importante que los alumnos conozcan el efecto
de la lluvia acida sobre terrenos ricos en matsiaalizos.

e Laboratorio

v" Practica de laboratorio (PAUReacciones de precipitacion. Formacién de
precipitados y desplazamiento del equilibrio quorea estas reacciones.

e Material y recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de actividades PAU de afios anterjpses esta unidad.

Guion de practica de laboratorio de esta unidad.

Lectura Ciencia, tecnologia y sociedad. Equilibrios en elgamismo
(ANAYA, 2009, 204).

AN N N Y N N N
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BLOQUE lIIl: ACIDOS Y BASES

Unidad didactica 5: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES

e Introduccion

Desde la antigiedad clasica, los acidos y las hamessido sustancias de gran
importancia. Los primeros se utilizaban en diverposcesos metallrgicos, mientras
gue las segundas eran de uso corriente en el@ultighieles, la limpieza y el lavado de
la ropa, la elaboracion de tintes y otros muchosgsos.

En la Edad Media se desarrollaron varios proceditoge para preparar acidos
fuertes como el sulfurico, el clorhidrico y el mitr. Se conocian la propiedad de estos
acidos de disolver determinados metales. Los acydtess bases eran considerados
principios opuestos, pues unos neutralizaban Es@$ que producian los otros.

e Obijetivos
v Comprender la interpretacién del caracter acide-loi@suna sustancia.
v" Conocer la teoria acido-base de Bronsted-Lowry.
v" Analizar la fortaleza relativa de los acidos yhases.
v" Comprender el equilibrio i6nico del agua.
v" Conocer el concepto de pH.

v
v

» Conocer procedimientos de medida de pH en disalesicacuosas de
acidos y bases.

» Analizar el procedimiento de calculo de pH en dismnes acuosas de
acidos y bases.

» Conocer la importancia del pH en la vida cotidiana.

Identificar &cidos y bases en la vida cotidiana yso habitual.

Conocer el origen y las consecuencias de la llasida.

e Contenidos

v
v

Teoria acido-base de Bronsted-Lowry.

Fortaleza relativa de loa acidos y las bases:

Acidos fuertes.

Bases fuertes.

Acidos y bases débiles.

Constantes de disociacion de los acidos y las luedekes, K y K.
Fortaleza de acidos y bases en funcion del valét,deKp.

VVVVYVY
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Equilibrio i6nico del agua.

Relacion entre Ky K.

Concepto de pH.

» Procedimientos de medida y calculo de pH en dismheés acuosas de
acidos y bases.

» Importancia del pH en la vida cotidiana.

v Acidos y bases en la vida cotidiana y su uso habitu

v" Lalluvia 4cida. Causas y consecuencias.

AN NN

e Criterios de evaluacion

v" Saber interpretar el caracter acido- base quemeesea sustancia.

v" Explicar la teoria acido-base de Bronsted-Lowrljaaindo ejemplos de acidos
y bases.

v" Resolver ejercicios numéricos donde se observertaléza relativa de los
acidos y las bases.

v" Saber utilizar el equilibrio i6nico del agua en rissolucion de ejercicios
nuMericos.

v" Definir el concepto de pH.

v" Describir los diferentes procedimientos de medida gH en disoluciones
acuosas de acidos y bases.

v" Realizar calculos de pH en disoluciones acuos@ecides y bases.

v" Describir la importancia del pH en la vida cotidiaal analizar el pH de
productos de uso habitual.

v"Analizar, indicando ejemplos, acidos y bases atilis en la vida cotidiana.

v" Explicar el origen de la lluvia acida y las repeiones medioambientales que
provoca.

* Materiales vy recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericgrentes a esta unidad.
Lectura Importancia de los acidos y las bases en la vidaiai(ECIR, 285).
Lectura:Aplicaciones domésticas de los acidos y de lassh@4$elDE, 2000,
15-16).

Lectura La contaminacién atmosférica y la lluvia aci@cGraw-Hill, 1996,
195).

v Lectura Acido de gran importancia industrial:;$0; (OCTAEDRO, 1996,
45).

AN NN Y N N N
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Unidad didactica 6: HIDROLISIS Y VOLUMETRIAS DE NEU TRALIZACION

e Introduccion

En principio podria pensarse que si los acidosdismiuciones acuosas acidas y
las bases dan lugar a disoluciones acuosas batasasales neutras daran lugar a
disoluciones acuosas neutras. En esta unidad vames que lo relativo a sales no es
siempre asi, algunas sales neutras producen dmodsc acuosas de pH diferente a 7,
es decir se comportan como acidos o como bases.

Por otro lado, es importante conocer que en nurasrasalisis quimicos es
necesaria la utilizacion de soluciones acidas ychasle concentraciones conocidas, y
la concentracion de dichas soluciones puede detars@ por medio de titulaciones o
valoraciones de neutralizacion.

e Objetivos

v" Comprender el estudio cualitativo de la hidrdlisis.

¥v" Conocer las reacciones de neutralizacion.

v" Saber caracterizar el punto de equivalencia, carmceH y sus caracteristicas
estequiométricas.

v" Conocer la técnica analitica de las volumetriasalgralizacion y conocer su
procedimiento.

v Identificar los diferentes indicadores acido-base.

e Contenidos

v" Estudio cualitativo de la hidrdlisis.
» Definicion de hidrolisis.
» Interpretacion del fendbmeno de la hidrdlisis entdaria de Bronsted-
Lowry.
- Hidrdlisis acida.
- Hidrdlisis basica.
» Hidrdlisis de sales.
- Sal de acido fuerte y base fuerte.
- Sal de acido fuerte y base débil.
- Sal de acido débil y base fuerte
- Sal de acido débil y base débil.
v" Neutralizacion.
» Caracterizacion del punto de equivalencia.
» Caracteristicas estequiométricas del punto de algugia.
» pH del punto de equivalencia.
¥v" Volumetrias de neutralizacion
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v" Indicadores acido-base.

e Criterios de evaluacion

v" Explicar, segun la teoria de Bronsted-Lowry, ebf@eno de la hidrdlisis.

v"  Diferenciar los diferentes tipos de hidrélisis @des y resolver ejercicios de
cada ejemplo.

v" Analizar el fendbmeno de la neutralizacion e idésdif reacciones de
neutralizacion.

v"  Saber caracterizar el punto de equivalencia, ifiesmti su pH y sus
caracteristicas estequiométricas.

v" Explicar la técnica de volumetrias de neutralizaciéu procedimiento y
resolver ejercicios relacionados con ella.

v" Saber emplear los diferentes indicadores acido-base

e Laboratorio

v" Practica de laboratorio (PAUPeterminacion del contenido de acido acético
de un vinagre comercial.

e Materiales y recursos didacticos

v" Serie de actividades de aula.

v" Serie de actividades de domicilio.

v" Serie de actividades de ampliacion.

v" Serie de actividades de recuperacion.

¥v" Guién de practica de laboratorio referente a esidad.

v" Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericeésrentes a esta unidad.

v"  Experiencias/Laboratoriolnvestigacion del caracter acido o basico de
diferentes sustancias. Analisis de la aspirff&IDE, 2000, 117-119).

v" Lectura.Antiacidos y balance del pH en el estbmago (CHAM@dicién, 638-

639).
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BLOQUE IV: INTRODUCCION A LA ELECTROQUIMICA

Unidad didactica 7: REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES

e Introduccion

Histéricamente, el termino de oxidacion fue intraido por Lavoisier para
explicar la combustion y, en general, todos loxg@sos en los que una sustancia se
combina con el oxigeno. De forma independienteidsatificaban los procesos de
reduccion como aquellos en los que un 6xido delreetaonvertia en un metal con una
disminucién resultante en peso, de ahi probablesrenhombre.

Hay una serie de reacciones semejantes a la cadrbgsie no se pueden explicar
con la definicién anterior. Con el tiempo se demigtie las reacciones de combustion,
gue se caracterizan por la energia desprendidéampddvarse a cabo en presencia de
elementos distintos al oxigeno, como la reaccidncldeo con el sodio. Ademas, los
metales pueden ser obtenidos a partir de otraarsigs distintas a la de sus 6xidos
(podemos obtener aluminio o potasio a partir deckursiros). También, cuando se pone
el hierro en una solucién de sulfato de cobre §&),0bserva la precipitacion de cobre
metalico. Por tanto se hizo necesario el uso dedefiaicion diferente a la usada por
Lavoisier para englobar todas estas reacciones épaicomun.

Hoy en dia se clasifican como reacciones de oxddagide reduccion (redox) a
todas las reacciones quimicas en las que los atcamalsian su nimero de oxidacion.

e Objetivos

v" Comprender el concepto de oxidacién-reduccion.

v" Conocer diferentes sustancias oxidantes y redisctora

v" Analizar el nimero de oxidacion de los elementoBngos y realizar su
calculo.

v" Conocer el método de ajuste de reacciones redoxeponétodo del ion-
electron.

v" Comprender las valoraciones redox.

e Contenidos

Concepto de oxidacion-reduccion.

Sustancias oxidantes y reductoras.

Andlisis y calculo del nimero de oxidacion de elstog quimicos.
Ajuste de reacciones redox por el método del ieatsdn.

AN N NN
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v" Valoraciones redox.

e Criterios de evaluacion

Explicar con claridad el proceso redox (oxidaciéduccion).

Diferenciar varias sustancias oxidantes y redustora

Realizar calculos del nimero de oxidacion de eléosen

Resolver ejercicios en los cuales se realizanegud reacciones redox por el
método del ion-electron.

v" Realizar y explicar valoraciones redox en el latmia.

AN NN

« Educacion en valores

v" Educacién para la saludConcienciar al alumnado de los buenos habitos
alimenticios para prevenir enfermedades y envejecito mediante el
consumo de fruta dado que contiene antioxidantes.

e Laboratorio

v" Préactica de laboratorio (PAWYaloracién redox (permanganimetria).

* Materiales v recursos didacticos

v Serie de actividades de aula.

v Serie de actividades de domicilio.

v" Serie de actividades de ampliacion.

v" Serie de actividades de recuperacion.

¥v" Guiobn de préctica de laboratorio referente a esidadl.

v" Recopilacion de ejercicios PAU de afios antericeéerentes a esta unidad.

v" Lectura: Evolucién histérica de los términos oxidacion y uedoén (ECIR,
2009, 348).

v" Lectura:Reacciones redox en el lanzamiento de co@€HE, 2000, 234).

v Lectura:Fotografia en blanco y negi®cGraw-Hill, 1996, 229).
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Unidad didactica 8: CELULAS GALVANICAS Y ELECTROLIS IS

Introducciéon

Las células galvanicas son dispositivos capac@saticir una corriente eléctrica
a partir de una reaccion redox (oxidacion-redugcide forma espontanea. En el
lenguaje coloquial las células galvanicas se demampilas o baterias y la primera
célula galvanica que se construyo fue la pila Vata 1800 cuando aun no se
comprendia su funcionamiento.

Objetivos

AN N NN

Conocer las células galvanicas.

Analizar la pila Daniell como ejemplo de pila gailica.

Comprender la representacion simbdlica de lasalyhlvanicas.

Analizar e interpretar los potenciales de reducestdndar junto con la escala
de oxidantes y reductores.

v" Comprender el funcionamiento de las pilas de cotitilas

v" Analizar el fendmeno de la electrdlisis y estudiarimportancia industrial y
econdmica.

v" Comprender la corrosién de los metales como unepmelectroquimico de
gran importancia economica.

Contenidos

v" Células galvanicas.

v" Pila Daniell.

v" Representacion simbdlica de las células galvanicas.

v"  Electrodos de gases.

v" Potencial de electrodo.

v" Potenciales de reduccion estandar. Escalas demesdg reductores.

v Caracter oxidante o reductor de un electrodo.

v" Determinacion del catodo y el anodo de una piladgata a partir de los
valores de los potenciales de electrodo.

v" Espontaneidad de las reacciones redox.

v" Pilas de combustible.

v" Electrdlisis: Importancia industrial y econémica.

¥v" La corrosiéon de los metales y su prevencion. Resigueciclaje.

v" Algunos procesos electroquimicos industriales enurfes (obtencion de

aluminio y cinc).
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e Criterios de evaluacion

v

v

v
v

Explicar el funcionamiento de las células galvésiog en especial, el
funcionamiento de la pila Daniel como ejemplo de galvanica.

Interpretar en ejercicios la representacion sinchddie las células galvanicas.
Utilizar correctamente en ejercicios las tabladodepotenciales de reduccién
estandar junto con la escala de oxidantes y recescto

Describir el funcionamiento de las pilas de comibiest

Explicar el fendmeno de la electrélisis y su impodia industrial y econdmica.
Describir el fenomeno de la corrosion de los metale

 Educacion en valores

v

Educacién medioambientaConcienciar al alumnado de la importancia de
depositar las pilas en contenedores de puntos dsmpara evitar la alta
contaminacion que se produce en el medio ambiensers desechados de
forma incontrolada.

e Laboratorio

v

Préactica de laboratorio (PAURilas voltaicas y electrélisis.
» Construccion de una pila Daniell.

» Electrdlisis del agua.

» Deposicion electrolitica de un metal (cobre).

e Material y recursos didacticos

AN N N Y N N N
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Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Guion de practica de laboratorio referente a esidad.

Recopilacion de ejercicio PAU de afios anterioréereates a esta unidad.
Lectura:Pilas eléctricas y acumuladores o baterias de maysw (EDITEX,
2009, 308-309)

Lectura:Aplicaciones de la electrodlisiECIR, 2009, 379).
Lectura:Corrosion metalicdECIR, 371).
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BLOQUE V: ESTRUCTURA ATOMICA Y CLASIFICACION PERIOD ICA DE

LOS ELEMENTOS

Unidad didactica 9: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Introduccion

La materia no es un todo continuo, sino que poosetrario, es divisible en partes
mas pequefas. Recodemos la teoria de Dalton gige imale la materia esta constituida
por entidades elementales, llamados atomos, qumdimisibles. Desde que se enuncio
esta teoria, en 1808, hasta la actualidad, se lbangado que la materia es
excepcionalmente divisible, pero también extremamden compleja en cuanto a
comportamiento y ordenacién de las particulas guemhstituye.

Objetivos

AN N NN

Comprender el modelo atomico de Rutherford.

Conocer la hipotesis de Planck.

Estudiar el efecto fotoeléctrico.

Conocer los espectros atomicos y en especial etcespdel atomo de
hidrégeno.

v" Comprender el modelo atémico de Bohr.

v Comprender la importancia de la mecanica cuanticaledesarrollo de la
quimica.

¥v" Analizar la hipétesis de De Broglie y el principde incertidumbre de
Heisenberg.

v" Comprender los orbitales atdbmicos y los nimeroataas.

v"Analizar el principio de exclusién de Pauli y lgleede maxima multiplicidad
de Hund.

Contenidos

¥v" Modelo atébmico de Rutherford.

v" Origenes de la teoria cuantica.
» Hipotesis de Planck.
» Efecto fotoeléctrico.

v" Espectros atdmicos.

¥v" Modelo atémico de Bohr.

¥"Introduccion a la mecanica cuantica.

» Hipotesis de De Broglie.
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» Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Modelo mecano-cuéntico.

Orbitales atbmicos y nimeros cuanticos.
Principio de exclusion de Pauli.
Configuraciones electronicas.

» Regla de maxima multiplicidad de Hund.

AN N NN

e Criterios de evaluacion

Describir el modelo atomico de Rutherford.

Expresar con claridad la hipétesis de Planck.

Explicar con detalle el efecto fotoeléctrico.

Describir los espectros atdmicos y en especial spe@ro del atomo de

hidrégeno.

Comentar con claridad el modelo atémico de Bohr.

Saber exponer la importancia de la mecanica cuaeticel desarrollo de la

quimica.

v" Detallar con claridad la hipétesis de De Brogliel principio de incertidumbre
de Heisenberg.

v" Comentar los orbitales atbmicos y los nimeros éc@st

v" Describir el principio de exclusion de Pauli y émla de maxima multiplicidad

de Hund.

AN N NN

AN

e Educacion en valores

v" Educacién para la saluits importante que el alumnado analice las posibles
consecuencias de estar sometidos a radiacionesoatagnéticas, incluso
cuando no sea ionizante y no suponga peligro pasallid.

e Material y recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afios antericgésrentes a esta unidad.
Lectura:Estructura de la materi@®OXFORD, 2009, 4-5).

Lectura EI microscopio electroniclCHANG 72 edicion, 260-261).
Lectura:Particulas elementalgdlcGraw-Hill, 1996, 57-59).

AN N N N N NN
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Unidad didactica 10: CLASIFICACION PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

e Introduccion

Es bien conocido el interés de los cientificostpaer perfectamente estructurado
todo tipo de saber, pero pretender clasificar lementos conocidos se fue haciendo
una tarea ardua, y tanto mas cuando, desde posadial siglo XIX, el descubrimiento
de muchos elementos quimicos nuevos con una vagaoa de propiedades, tanto
fisicas como quimicas, hacia sumamente dificil quuat intento de agrupamiento o
sistematizacion de éstos.

e Obijetivos

AN N NN

v

Conocer la evolucidn historia de la clasificaci@mipdica de los elementos.
Comprender la Tabla periddica de Mendeleiev y Meyer

Analizar la Ley de Moseley y el sistema periédictual.

Relacionar la estructura electronica de los eleosent la Tabla periddica
actual.

Analizar la variacion periddica de las propiedadie$os elementos.

e Contenidos

AN N N NN

Evoluciodn historica de la clasificacion periddialds elementos.
Tabla periédica de Mendeleiev y Meyer. Predicciondsfectos.
Ley de Moseley y sistema periddico actual.

Estructura electronica y tabla periddica actual.

Variacion periodica de las propiedades de los eltose

» Energia de ionizacion.

» Afinidad electronica o electroafinidad.

» Electronegatividad.

» Tamafo de los atomos.

e Criterios de evaluacion

v

AR

Explicar, siguiendo un orden cronologico, la evaduac histérica de la
clasificacion perioddica de los elementos.

Analizar la Tabla periddica de Mendeleiev y Meyer.

Explicar la Ley de Moseley y el sistema periddictual.

Deducir la posicion de varios elementos quimicosaehabla periddica actual
a partir de sus estructuras electrénicas.

Explicar la variacién periédica de las propiedades de los elementos en la Tabla
periddica actual.
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e Materiales y recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afios antericgésrentes a esta unidad.
Lectura El descubrimiento de los gases nol{léslANG 72 edicién, 321).
Lectura La ley periddica y el mercuriPETRUCCI 82 edicidn, 380-381).
Lectura:En los limites del Sistema PeriodigaNAYA, 64).

AN N N N N NN

Ivan Cadenas Santiago 43



TRABAJO FIN DE MASTER

BLOQUE VI: ENLACE QUIMICO Y PROPIEDADES DE LAS SUST ANCIAS

Unidad didactica 11: ENLACE IONICO Y COVALENTE

e Introduccion

El enlace quimico es el responsable de la uni@bksentre dos o mas atomos, y
se identifica con las fuerzas atractivas que maatieunidos dichos atomos en un
compuesto.

Como es sabido, en la naturaleza se tiende a adceste minima energia y
podemos afirmar que los atomos se unen formandguestos a fin de rebajar su
energia y, por tanto, aumentar su estabilidad.

En esta unidad didactica se describiran dos tipo®rdace que existen en la
naturaleza: el enlace iénico y el enlace covalente.

e Objetivos

Conocer el enlace quimico y la estabilidad energéte los &tomos enlazados.
Analizar el enlace ionico.

Comprender las redes cristalinas.

Estudiar el concepto de energia de red.

Analizar las propiedades de las sustancias ionicas.

Conocer el enlace covalente.

Analizar la teoria de Lewis.

Conocer los parametros moleculares que caractegkzamlace (energia de
enlace, longitud de enlace, angulo de enlace, idalhde enlace y polaridad de
la molécula).

Estudiar la Teoria del enlace de valencia y la ibede la repulsién de los
pares de electrones de la capa de valencia.

A N N N N N N

AN

e Contenidos

Enlace quimico y estabilidad energética de los étoemlazados.
Enlace idnico.

Redes cristalinas.

Energia de red.

Propiedades de las sustancias ionicas.

Enlace covalente.

Teoria de Lewis.

AN NN Y N N N
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v"  Resonancia.

v" Parametros moleculares.

Energia de enlace.

Longitud de enlace.

Angulo de enlace.

Polaridad de enlace.

Polaridad de las moléculas.

Teoria del enlace de valencia.

Teoria de la repulsidon de los pares de electroads capa de valencia.

VVVVVVY

e Criterios de evaluacion

Analizar el enlace quimico y la estabilidad enacgéde los atomos enlazados.
Explicar el enlace ionico.

Conocer la ordenacion de los elementos en las midtalinas.

Saber explicar el concepto de energia de red.

Enumerar las propiedades de las sustancias ionicas.

Explicar el enlace covalente y la teoria de Lewis.

Describir y explicar los parametros moleculares gaeacterizan el enlace
(energia de enlace, longitud de enlace, angulomee polaridad de enlace y
polaridad de la molécula).

Conocer con claridad la Teoria del enlace de vaegcla Teoria de la
repulsion de los pares de electrones de la capaldecia.

AN NN Y N N N

AN

e Laboratorio

v" Practica de laboratorio (PAUESstudio de la solubilidad y conductividad de
diferentes sustancias y su relacion con el enlagaiqo.
» Estudio de la solubilidad de diferentes sustancias.
» Estudio de la conductividad de diferentes sustancia

e Material y recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Guion de practica de laboratorio referente a esidad.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericgrentes a esta unidad.
Lectura Primeros modelos de enlace a partir del descubmmoielel electron
(ECIR, 113).

Lectura:Criterios para saber si un enlace es iénico o cenéd(ECIR, 129).

AN NN Y N N N

AN

Ivan Cadenas Santiago 45



TRABAJO FIN DE MASTER

Unidad didactica 12:
ENLACE METALICO Y FUERZAS INTERMOLECULARES

e Introduccion

Existe otro tipo de enlace conocido como enlac&liet que es el que mantiene
unidos a los 4&tomos de los metales. Estos atomagrspan de forma muy cercana
unos con otros, lo que produce estructuras muy aotag.

Por otro lado, estan las fuerzas intermoleculazedratan de fuerzas que se dan
entre moléculas de tipo polar y que afectan a sysgrlades fisicoquimicas.

e Objetivos

v" Conocer los enlaces entre moléculas.

v" Comprender las Fuerzas de Van der Waals y el edb@rogeno.

v" Analizar las propiedades de las sustancias molesula de los sélidos con
redes covalentes.

v" Estudiar el enlace metdlico: teoria de la nubet@eica.

v" Analizar las propiedades de los metales.

¥" Relacionar las propiedades de sustancias con snbésédgico o industrial con
sus estructuras o enlaces quimicos.

e Contenidos

v" Fuerzas entre moléculas.
» Fuerzas de Van der Waals.
» Enlace de hidrégeno.

v" Propiedades de las sustancias moleculares y desdbdos con redes
covalentes.

v" Enlace metalico.
» Teoria de la nube electronica.
» Teoria de bandas.

v" Propiedades de los metales.

v" Propiedades de sustancias de interés biolégicalusinal en funcién de sus
estructuras o enlaces quimicos.

e Criterios de evaluacion

v" Analizar los enlaces entre moléculas.

v" Explicar con claridad las Fuerzas de Van der Wiaealsenlace de hidrégeno.

v Describir las propiedades de las sustancias malexsuly de los sélidos con
redes covalentes.
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v" Explicar con claridad el enlace metalico: teoridadeube electrénica.

v" Detallar claramente las propiedades de los metales.

v" Explicar la relacion entre las propiedades de agusustancias con interés
bioldgico o industrial y sus estructuras o enlapgmicos.

e Material y recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericggrentes a esta unidad.
Lectura El agua(ANAYA, 120).

Lectura SuperconductoreEDELVIVES, 107).
Lectura:SuperconductividadMcGraw-Hill, 1996, 88).

AN NI N N N N N
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BLOQUE VII: QUIMICA DEL CARBONO.
ESTUDIO DE ALGUNAS FUNCIONES ORGANICAS

Unidad didactica 13: ESTRUCTURA DE LOS COMPUESTOS [EL CARBONO

e Introduccion

La quimica orgénica estudia basicamente el atomeadleono, asi como las
propiedades y reactividad de los numerosos conmgalegtie éste forma. Las
excepciones serian el monoéxido y el diéxido de aawb CO y CQ, los carbonatos,
bicarbonatos y cianuros que se siguen considerardogran parte compuestos
inorganicos.

El calificativo de organica tiene su origen en iglles XIX cuando se creia,
siguiendo a J. Jacob Berzelius, que las sustapoiaisicidas por los organismos vivos,
los llamados compuestos organicos, Unicamente pddienarse mediante una fuerza
vital especifica que impedia su sintesis artifierakl laboratorio.

Posteriormente los quimicos consiguieron sintetanpuestos organicos y se
fueron abandonando de manera progresiva estaagedtdlistas, con lo que la quimica
organica se fue cifiendo a las bases cientificaspadsables para la eficaz comprensién
de cualquier fenomeno experimental. A medida qevas sustancias organicas se iban
sintetizando en los laboratorios siguiendo las rasiayes y normas que cualquier otro
compuesto quimico, la cantidad de productos fatbosase fue incrementando de
manera vertiginosa.

e Obijetivos

v" Conocer las caracteristicas del atomo de carborla gstructura de los

compuestos.

Analizar las caracteristicas de los enlaces deooatb

Estudiar la representacion de las moléculas organic

Conocer los grupos funcionales y series homoélogas.

Analizar la isomeria de los compuestos organicos.

Comprender la relacién entre fuerzas intermoleeslarlas propiedades fisicas

gue presentan los principales compuestos orgaabozholes, acidos grasos y

esteres).

v" Estudiar la obtencion de alcoholes, acidos orgényoésteres. Indicar el interés
de algunos ésteres y valorar la importancia dehales y acidos grasos.

AN N N NN
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e Contenidos

DN NI N N NI N

v

v

El atomo de carbono. Caracteristicas.

Geometria de los compuestos organicos y polaridahthce.
Caracteristicas de los enlaces de carbono.

Representacion de las moléculas organicas.

Grupos funcionales y series homologas.

Isomeria de los compuestos organicos.

» Isomeria estructural o plana.

» Isomeria de cadena.

» Isomeria de posicion.

» Estereoisomeria.

Fuerzas intermoleculares y propiedades fisicaosiglincipales compuestos
organicos (alcoholes, acidos grasos y ésteres).

Obtencién de alcoholes, acidos organicos y éstingartancia e interés.

e Criterios de evaluacion

v

AN N N N

AN

Saber explicar las caracteristicas del atomo deooary la estructura de los
compuestos.

Detallar con claridad las caracteristicas de Iésoes de carbono.

Saber usar la representacion de las moléculasioagan

Identificar con claridad los grupos funcionalesyiess homologas.

Identificar los diferentes tipos de isomeria dedosipuestos organicos.

Saber relacionar las fuerzas intermoleculares yplapiedades fisicas que
presentan los principales compuestos organico®h@les, acidos grasos y
ésteres).

Detallar la forma la obtencion de alcoholes, acidwmganicos y ésteres
indicando su interés e importancia.

e Material y recursos didactico

AN NN Y N N N

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericgrentes a esta unidad.
Lectura:Aproximacion historica a la quimica organi¢aCIR, 2009, 442).
Lectura Importancia de la estereocisomef(faCIR, 454).
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Unidad didactica 14:

FORMULACION Y REACTIVIDAD MOLECULAR DE LOS COMPUEST OS
DEL CARBONO

e Introduccion

Dentro de la Quimica organica las energias de ematre el carbono y los otros
elementos que participan en los compuestos orgarsion muy elevadas, o que nos
indica la necesidad de aplicar altas energias tleaei®n para la ruptura de tales
enlaces, lo que sugiere gque las reacciones orgavacea ser en general muy lentas.

La utilizacién habitual de catalizadores y el eroplie altas temperaturas y
presiones para que se aceleren los procesos osiétic evita que los rendimientos de
las reacciones organicas sean en general bajoguandose mas si tenemos en cuenta
gue a menudo se forman de manera paralela otreesias diferentes a las esperadas,
debido a la existencia de reacciones secundaripsoersos reactivos simultaneos muy
dificiles de controlar.

Antiguamente, en quimica organica a cada compuseste solia dar un nombre
que generalmente hacia referencia a su procedgruigjemplo, el geraniol (presente
en los geranios), el acido férmico (presente erhtamigas), el acido lactico (presente
en la leche), etc. Sin embargo, debido al enornneentl de compuestos del carbono, se
vio la necesidad de nombrarlos de una forma sigiemd.a Union Internacional de
Quimica Pura y Aplicada (IJUPAC) desarrollo un sisée de formulacion vy
nomenclatura para poder nombrar y formular los agsfs tanto inorganicos como
organicos.

e Obijetivos

v" Analizar la nomenclatura y formulacion de las fones organicas mas
representativas (hidrocarburos, funciones oxigenddaciones nitrogenadas e
isdbmeros opticos).

v" Conocer los desplazamientos electronicos, la rapderenlaces e intermedios
de reaccion y los mecanismos basicos de reacciwgésicas.

v" Comprender las reacciones por sustitucion.

v" Conocer las reacciones de adicién a dobles o $riphéaces.

v"Analizar las reacciones de eliminacion y otrasciegses organicas.

e Contenidos
¥" Nomenclatura y formulacion de las funciones orgasmimas representativas:

» Hidrocarburos.
- Alcanos.
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- Alquenos.
- Alquinos.
- Hidrocarburos aliciclicos.
- Hidrocarburos arométicos.
- Halogenuros de alquilo.
» Funciones oxigenadas.
- Alcoholes.
- Fenoles.
- Eteres.
- Aldehidos.
- Cetonas.
- Acidos carboxilicos.
- Esteres.
» Funciones nitrogenadaSdntenidos de ampliacin
- Aminas.
- Amidas.
- Nitrocompuestos.
- Nitrilos.
» Nomenclatura de los isbmeros Opticos.
v" Reactividad de los compuestos organicos.
» Desplazamientos electrénicos.
» Ruptura de enlaces e intermedios de reaccion.
» Mecanismos basicos de reacciones organicas.
¥v" Principales tipos de reacciones organicas.
Reacciones de sustitucion.
Reacciones de adicion a dobles o triples enlaces.
Reacciones de eliminacion.
Otras reacciones organicas (esterificacion, condomystondensacion y
oxidacion reduccion).

VVVY

e Criterios de evaluacion

v" Saber aplicar la nomenclatura y formulacién defleiones organicas mas
representativas.

v" Saber explicar con claridad la reactividad de lasnguestos organicos
(desplazamientos electrénicos, la ruptura de esladaetermedios de reaccion
y los mecanismos basicos de reacciones organicas).

¥v" Conocer con detalle las reacciones por sustitu¢adnteacciones de adiciéon a
dobles o triples enlaces, las reacciones de eloidnay otras reacciones
organicas de importancia.
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* Materiales vy recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericggrentes a esta unidad.
Lectura:Quimica organica cotidianéANAYA, 370).

AN N N N NI
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Unidad didactica 15:
POLiMEROS, MACROMOLECULAS Y SINTESIS DE MEDICAMENTO S

e Introduccién

Los polimeros se definen como macromoléculas costasigpor una o varias
unidades quimicas (mondmeros) que se repitenaado de toda una cadena.

Un polimero es como si uniésemos con un hilo muof@sedas perforadas por el
centro, al final obtendriamos una cadena de monedadonde las monedas serian los
monomeros Yy la cadena con las monedas seria eigroli

La parte basica de un polimero son los monémergsdeeir, las unidades
guimicas que se repiten a lo largo de toda la @aadenun polimero; por ejemplo, el
monomero del polietileno es el etileno, el cualegdte determinadas veces a lo largo de
toda la cadena.

e Objetivos

Conocer los polimeros de origen artificial.

Analizar la clasificacion de los polimeros.

Estudiar las propiedades de los polimeros.

Comprender el proceso de polimerizacion.

Conocer algunos polimeros de interés industrial.

Estudiar las macromoléculas de origen natural.

Valorar la utilizacién de las sustancias organma®o el carbon y el petréleo

en el desarrollo de la sociedad actual, indicarad@rbblematica medioam-

biental.

v" Conocer la sintesis de medicamentos, su historgusy fases de comer-
cializacion.

v" Valorar la importancia y las repercusiones de dagtria quimica organica.

AN NN Y N N N

e Contenidos

v" Polimeros de origen natural.
v" Clasificacion de los polimeros.
» Clasificacion en funcion de su composicion.
» Clasificacion atendiendo a su estructura.
» Clasificacion en funcion de su comportamiento @htzlor.
» Clasificacion desde el punto de vista de su intiedsstrial.
v" Propiedades de los polimeros.
v" Proceso de polimerizacion.
» Reacciones de adicion.

Ivan Cadenas Santiago 53



TRABAJO FIN DE MASTER

» Reacciones de condensacion.
v" Algunos polimeros de interés industrial.
¥v" Macromoléculas de origen natural.
» Los polisacaridos o hidratos de carbono.
» Las proteinas.
» Los acidos nucleicos.
» Los lipidos.
v" Utilizacién de las sustancias organicas en el dasarde la sociedad. El
carbon y el petrdleo. Problematica medioambiental.
v" Sintesis de medicamentos, historia y fases de ooatizacion.
¥v"Importancia y repercusiones de la industria quiraiggnica.

e Criterios de evaluacion

Identificar los polimeros de origen artificial yaslficar los polimeros.

Explicar con claridad las propiedades de los pathsie

Explicar detalladamente el proceso de polimerizacio

Identificar algunos polimeros de interés industriabnocer sus caracteristicas.
Identificar las macromoléculas de origen natural.

Comprender la importancia de las sustancias orgsr{warbon y petroleo) en
el desarrollo humano y la problematica medioamhbieqie genera.

Explicar la sintesis de medicamentos, conocer storfm y sus fases de
comercializacion.

v" Explicar, haciendo una reflexién, la importancieegercusiones de la industria
quimica orgéanica.

AN N N N NI

AN

e Educacion en valores

v" Educacién vial:Es importante que el alumnado valore la cantidadipbs
diferentes de polimeros empleados en la fabricat@dmn automovil.

v" Educacién para la saludEs importante concienciar al alumnado de los
beneficios de los medicamentos y su utilizaciow lbap médico.

* Materiales vy recursos didacticos

Serie de actividades de aula.

Serie de actividades de domicilio.

Serie de actividades de ampliacion.

Serie de actividades de recuperacion.

Recopilacion de ejercicios PAU de afos antericgrentes a esta unidad.
Lectura:El caucho y los elastomer@SCIR, 468).

Lectura:La aspirina: un medicamento centena(ieCIR, 506).
Lectura:Genoma human@McGraw-Hill, 1996, 317).

Lectura:Historia de los primeros plasticq3 EIDE, 2000, 33-34).

AN NI N N Y U N N N
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10. EVALUACION

10.1. Criterios generales de evaluacion

Segun se recoge en el Decreto 75/2008, los cstal® evaluacion para la
Quimica de 2° Bachillerato son los siguientes:

1.

Analizar situaciones y obtener informacién sobra&0feenos quimicos
utilizando las estrategias basicas del trabajo tigro, valorando las
repercusiones sociales y medioambientales de [gidatl cientifica con una
perspectiva ética compatible con el desarrollo soiitle.

En este criterio, que ha de valorarse en relacidnet resto de criterios de
evaluacion, trata de evaluar si los estudiantegapllos conceptos y las
caracteristicas basicas del trabajo cientificonalizar fenébmenos, resolver
problemas vy realizar trabajos practicos. Para s#lgropondran actividades
de avaluacion que incluyan el interés de las ditnas, analisis cualitativos,
emision de hipotesis fundamentadas, elaboracidastlategias, realizacion
de experiencias en condiciones controladas y repiblés cumpliendo las
normas de seguridad, andlisis detenido de ressltgdoomunicacion de
conclusiones.

El alumno debera analizar repercusiones socialelaglédeas cientificas,
consecuencias sociales y medioambientales y pesapleaciones.

Se evaluara que el alumno muestre predisposicidmabhjo en equipo vy
realice busqueda de informacion critica en divelisastes bibliograficas.

Aplicar el modelo mecanico-cuantico del atomo paxplicar las variaciones
periodicas de algunas de sus propiedades.

Se trata de comprobar si el alumnado conoce laicrencias del modelo de
Bohr y la necesidad de otro marco conceptual quedio al modelo
cuantico del atomo, si distingue entre la érbit&dar y el orbital del modelo
mecano-cuantico. También se evaluara si aplicgplogipios y reglas que
permiten escribir estructuras electronicas, los ends cuanticos asociados a
cada uno de los electrones de un atomo y es capasstificar, a partir de
dichas estructuras electronicas, la ordenacion afe dlementos y su
reactividad quimica, interpretando las semejanna® ¢os elementos de un
mismo grupo Yy la variacién periddica de algunassule propiedades como
son los radios atomicos e ionicos, la electronegii, la afinidad
electronica y las energias de ionizacion.

Se valorara si conoce la importancia de la mecaniéatica en el desarrollo
de la quimica.
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3. Utilizar el modelo de enlace para comprender tam&o formacion de
moléculas como de cristales y estructuras macrdsadpy utilizarlo para
deducir algunas de las propiedades de diferenpesstde sustancias.

Se evaluara deducir bien la formula, la geometrpharidad de moléculas
sencillas mediante estructuras de Lewis y la tedéarepulsion de pares
electrénicos de la capa de valencia.

Se comprobara si el alumnado utiliza los enlacesrmmleculares para
predecir valores relativos de temperaturas de riugiébullicion y solubilidad
en agua de las sustancias. También ha de evalgaeseexpliquen la
formacion y propiedades de los sélidos con redealentes y de los metales,
justificando sus propiedades.

También se evaluara la realizacidn e interpretaaén experiencias de
laboratorio.

4. Explicar el significado de la entalpia de un sistéeyndeterminar la variacion
de entalpia de una reaccion quimica, valorar suyglicaciones y predecir, de
forma cualitativa, la posibilidad de que un procegdgmico tenga o no lugar
en determinadas condiciones.

Este criterio pretende averiguar si el alumnadopremde el significado de la
funcidén entalpia asi como de la variacién de efgalp una reaccion y si son
capaces de construir e interpretar diagramas déualpy asociar los
intercambios energéticos a la ruptura y formaciéredlaces. Deben también
aplicar la ley de Hess, utilizar las entalpias @enficion, hacer balances de
materia y energia y determinar experimentalmenieres de reaccion.
También deben predecir la espontaneidad de un&ideaa partir de los
conceptos de entropia y energia libre. Asimismooseprobara si reconocen
y valoran las implicaciones que los aspectos etieoge de un proceso
quimico tienen en la salud, en la economia y eneglioambiente.

En particular, han de conocer las consecuenciauusielde combustibles
fésiles en el incremento del efecto invernaderboambio climatico que esta
teniendo lugar, asi como los efectos contaminatgestras especies quimicas
producidas en las combustiones (6xidos de azufte gitrogeno, particulas
sélidas de compuestos no volatiles, etc.).

5. Aplicar el concepto de equilibrio quimico para peed la evolucion de un
sistema y resolver problemas de equilibrios homegény de equilibrios
heterogéneos.

A través de este criterio se trata de comprobar sai reconoce
macroscopicamente cuando un sistema se encuentraqeifibrio, se
interpreta microscopicamente el estado de equilipse resuelven ejercicios
y problemas tanto de equilibrios homogéneos conerbgéneos.
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También se evaluara si predice, aplicando el griocide Le Chatelier, la
forma en la que evoluciona un sistema en equilibuando se interacciona
con él. Por otra parte, se tendrd en cuenta sifigast las condiciones
experimentales que favorecen el desplazamienteqlelibrio en el sentido
deseado.

Asimismo se valorara la realizacion e interpretace experiencias de
laboratorio donde se estudien los factores queayiefi en el desplazamiento
del equilibrio quimico.

6. Aplicar la teoria de Bronsted-Lowry para reconodas sustancias que
pueden actuar como &cidos o bases, saber determghapH de sus
disoluciones, explicar las reacciones acido-bada ynportancia de alguna
de ellas asi como sus aplicaciones practicas.

Este criterio pretende averiguar si los estudianltasifican las sustancias o
sus disoluciones como acidas, basicas o0 neutrasamlgid la teoria de
Bronsted-Lowry y conocen el significado y manejo Ide valores de las
constantes de equilibrio y las utilizan para predelccaracter acido o basico
de las disoluciones acuosas de sales, comprobaexp&imentalmente. Asi
mismo se evaluara si calculan el pH en disolucialee&cidos y bases fuertes
y débiles.

También se valorara si conocen el funcionamiergpligacion de las técnicas
volumétricas que permiten averiguar la concentrad® un acido o una base
eligiendo el indicador mas adecuado en cada cassabgen realizarlo
experimentalmente. Asimismo deberan valorar la mapcia practica que
tienen los acidos y las bases en los distintos tésoie la quimica y en la
vida cotidiana, asi como alguna aplicacion de isslaciones reguladoras.

Por dltimo se describiran las consecuencias guopam la lluvia acida y los
vertidos industriales en suelos, acuiferos y gireponiendo razonadamente
algunas medidas para evitarlas.

7. Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion y apligar a problemas
estequiomeétricos. Saber el significado de potereséndar de reduccion de
un par redox, predecir, de forma cualitativa, elsgade proceso entre dos
pares redox y conocer algunas de sus aplicacionasda prevencion de la
corrosion, la fabricacion de pilas y la electrébsi

Se trata de saber si, a partir del concepto de rideoxidacién, reconocen
este tipo de reacciones, las ajustan empleandarsactiones y las aplican a
la resolucion de problemas estequiométricos y klutth de cantidades de
sustancias intervinientes en procesos electrogasmic

También si, empleando las tablas de los potencestgsdar de reduccion de
un par redox, predicen la posible evolucion de segt@cesos. También se
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evaluara si conocen y valoran la importancia gaeetila prevencion de la
corrosion de metales y las soluciones a los praddeambientales que el uso
de las pilas genera. Asimismo deberan describiptosesos electroquimicos
basicos implicados en la fabricacion de cinc o ationen el Principado de

Asturias.

También debe valorarse si son capaces de dedosletementos e interpretar
los procesos que ocurren en las células electrocasny en las electroliticas,
mediante experiencias tales como: la construcc®ruma pila Daniell, la
realizacion de procesos electroliticos como depmss de metales, la
electrolisis del agua, etc.

8. Describir las caracteristicas principales de alctd®) acidos y ésteres y
escribir y nombrar correctamente las férmulas deskadas de compuestos
organicos sencillos.

El objetivo de este criterio es comprobar si lotudiantes conocen las
posibilidades del enlace del carbono y formulanoynbran hidrocarburos
saturados e insaturados, derivados halogenadosmpuastos organicos
oxigenados y nitrogenados con una uUnica funciérarocg. Asimismo se
evaluara si reconocen y clasifican los diferentgmst de reacciones,
aplicandolas a la obtencién de alcoholes, acidgénicos y ésteres. También
ha de valorarse si relacionan las propiedadesfisle estas sustancias con la
naturaleza de los enlaces presentes y las progedpdmicas con los grupos
funcionales como centros de reactividad. Por otmgiepse valorara la
importancia industrial y biolégica de dichas sustas, sus mdultiples
aplicaciones y las repercusiones gue Su uso genera.

9. Describir la estructura general de los polimerosvglorar su interés
econdémico, biolégico e industrial, asi como el gagesla industria quimica
organica.

Mediante este criterio se comprobara si el alumradekeribe el proceso de
polimerizacién e identifica la estructura monomeiie polimeros naturales y
artificiales. También se evaluara si conoce elr@gteeconomico, bioldgico e
industrial que tienen, asi como los problemas guebsencion, utilizacion y

reciclaje pueden ocasionar.

Ademas, se valorara el conocimiento del papel dquiaica en nuestra
sociedad y su necesaria contribucion a las solasigara avanzar hacia la
sostenibilidad.
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10.2. Procedimiento e instrumentos de evaluacion

A continuacion se exponen los procedimientos erungntos utilizados para
realizar la evaluacion del alumnado.

e Predisposicion y actitud que presenta el alumnadie & materia, la
evaluacion se hara mediante:

Comportamiento en clase.

Puntualidad.

Trato hacia el resto de alumnos.

Trato hacia el propio profesor.

Participacion en clase.

Realizacion de las actividades individuales y giegpde forma correcta.
Entrega puntual de las actividades propuestas.

Comportamiento responsable en el laboratorio.

Realizacion correcta de las practicas de labomtespetando las normas
de seguridad.

« Documentos escritos, donde la evaluacion se reaeiante:
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v" Ejercicios de domicilioLa entrega es obligatoria por parte de todo el
alumnado en la fecha asignada. Se evaluaara eh,ol@eclaridad, el
desarrollo de los ejercicios y el resultado.

v" Ejercicios de ampliaciarSe entregaran de forma voluntaria por parte del
alumnado que presente una capacidad de aprendiag@ que el resto.
Se evaluara el orden, la claridad, el desarrolloogeejercicios y el
resultado.

v" Ejercicios de refuerzoSe entregaran de forma voluntaria por parte del
alumnado que presente una capacidad de aprendizaer que el resto.
Se evaluard el orden, la claridad, el desarrollolodeejercicios y el
resultado.

v" Informes de practicas de laboratori@ entrega es obligatoria por parte
de todo el alumnado en la fecha propuesta de entBsgevalla el orden,
la claridad, el desarrollo correcto de la practearigor cientifico y la
interpretacion de los resultados.

v" Pruebas de evaluaci6Be realizaran por unidades didacticas y siempre
gue sea posible se realizaran como minimo dos\vaduacion. En ellas

se evaluara:

» La claridad.

» El rigor cientifico.

» El dominio conceptual de los contenidos.

» La metodologia en la resolucion de ejercicios.
» Lainterpretacion de los resultados.

Ivan Cadenas Santiago 59



TRABAJO FIN DE MASTER

v" Fichas de seguimientdn ellas se reflejaran las actitudes y ejercicios
realizados por cada alumno/a, ofreciendo una irdoidm evolutiva,
rapida y precisa para realizar la evaluacion.

v Fichas de informacion aportada por las familiddediante esta
informacion se observara la evolucion del alumrfadea de las aulas.

10.3. Ciriterios de calificacion y procedimiento de recupgcion

Criterios de calificacion

« En cada evaluacion se realizard una prueba esdriimalizar cada unidad
didactica, existiendo un examen global de evaluapi#ra el alumnado que
no superen alguno de los exdmenes de las unidatiesicas.

e La calificacion de cada evaluacion sera:

Nota media de las calificaciones de las unidadé&cticas (o de 80%
la prueba global de evaluaciéon).

Nota media de informes de laboratorio, trabajosgempo y
actividades de domicilio (mas ejercicios de profeacdion o| 15%
refuerzo si son entregados).

Participacion, comportamiento y actitud en claseely el 506
laboratorio.

NOTA DE EVALUACION 100%

e Cada examen obtendra una nota numérica (de O jarit®)con la expresion:
insuficiente (1, 2, 3, 4), suficiente (5), bien,(Gptable (7,8), sobresaliente
(9,10).

e Para superar la evaluaciéon aplicando la media étiten de las calificaciones
de cada unidad didactica sera necesario que tedgart nota igual o superior
ab.

e« Para poder aprobar la evaluacion la nota de evaladebera ser 5 o
superior.

e« La falta de asistencia a un examen debe estar atebitte justificada de
manera oficial para poder optar a un examen exinaamio, de lo contrario, la
nota sera 0.

e La calificacion final en mayo ser& la media ariticgtle las tres evaluaciones,
siempre y cuando la calificacion en las tres eadunes sea 5 6 superior. Se
tendra en cuenta la calificacion de las recupenasiale las evaluaciones.
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Procedimiento de recuperacion

v

Recuperacion de evaluaciones

El alumnado que suspenda la evaluacion por no zdcama nota media de 5
en la misma o quiera subir nota podra realizar necaperaciéon de la misma
examinandose en la prueba global de evaluacion.

El alumnado que, por faltas de asistencia justiisaa clase y/o examenes, no
pueda seguir una evaluacién continua, tendra derechuna recuperacion
realizando la prueba global de evaluacion.

El alumnado que presente elevadas ausencias sahldady mediante un
examen global del curso que se efectuara en mayo.

En caso de ausencia en la realizacion de pradafiedaboratorio se entregara
en su lugar un trabajo bibliografico relacionada da practica a realizar
siempre que la ausencia esté justificada.

« Examen extraordinario de recuperacion de junio

v

El alumnado que suspenda la materia en la conwigatodinaria podra
presentarse a la prueba extraordinaria de recuperde junio. En esta prueba
el alumnado se examinara de las tres evaluaciarefogman el curso en base
a contenidos minimos. Para superar esta pruebati debe ser igual o
superior a 5.

e Recuperacion de materias pendientes

v" El alumnado de 2° de Bachillerato que tenga suspknmateria de Fisica y

Quimica de 1° de Bachillerato podra recuperarlaedida que cursa 2° de
Bachillerato. Para ello, el profesor le proporcidnal alumnado un listado de
ejercicios que debera ir haciendo a medida quezavahcurso académico y
que tendrd que ir entregando en las fechas marcdtks listado de
actividades incluye todos los contenidos minimo$adasignatura de Fisica y
Quimica de 1° de Bachillerato. Finalmente el aluthoneealizard un examen
escrito de contenidos, cuya fecha seréa fijada cualacion suficiente para
evitar solapamientos con el resto de materias. i final obtenida se
calculara de la siguiente forma:

Nota media de actividades realizadas durante sbcur 20%

Examen escrito de contenidos minimos. 80%

Nota final de recuperacién Fisica y Quimica de€lBdchillerato 100%

Para poder aplicar la calificacion anterior seréesario que ambas partes
tenga la consideracion de aprobado.
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Se considera que el alumnado supera el procesecdparacion cuando en la
nota de recuperacion obtiene una nota de 5 o superi

e Evaluacion del proceso ensefianza aprendizaje

v" Para evaluar el proceso de ensefianza-aprendizagé @ntro educativo, y

poder corregir los posibles errores en la progranacse utilizaran los
siguientes instrumentos:

» Encuesta a final del curso del alumnado.

» Pedir opiniones a comparieros en alguna reuniorepl@thmento.

» Observar si los resultados a final de curso ersie$perados.

e Evaluacion de la programacion

¥v" Con el fin de saber si la programacién presentadeacteristicas adecuadas se

evaluaran los siguientes aparados:

» Ajuste de los tiempos segun la “temporalizacioninesda.

» Los criterios de calificacion atienden a todos ¢gacano de los objetivos.
» Al desarrollar los contenidos se alcanzan todoshgstivos marcados.

10.4. Atencion a la diversidad

En el Bachillerato existe la diversidad entre eh@hado y por tanto es necesario
tenerla en cuenta para que el proceso ensefareradagaje en el centro educativo sea
lo mas exitosa posible. Para ello se tomaran tpsesites medidas:

Valoracion inicial del alumnado.

El objetivo de este proceso es recoger informapaa tener una vision de la
diversidad entre el alumnado y de esta manera ettenths necesidades que
se pueden presentar en el centro educativo. Pargeclagida de esta
informacion se realizan las siguientes actividades:

v Reuniones con padres y madres del alumnado.

v Cuestionario al alumnado.

Realizar una prueba inicial del alumnado

De esta forma puede observarse las deficienciagognconocimientos
necesarios para afrontar con éxito los contenidbprésente curso.

Iniciar cada unidad didactica haciendo preguntas geerales

De esta forma se tratara de motivar al alumnadeniahdo crear pequefios
debates en clase que permitan tener una referéeicravel de conocimientos
sobre los temas que se van a tratar.

Relacionar los contenidos impartidos con los antasres ya conocidos

De esta manera el alumnado al poder observar unexiém con lo ya
aprendido con anterioridad le sera mas sencillopcender lo explicado en
clase.
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e Buscar un ritmo de desarrollo de las clases optimo
Se tratara de poner un ritmo adecuado en el ddsadmlas clases para que
el alumnado con mayor dificultad de aprendizajedauseguir las clases, pero
siempre sin olvidar que habra alumnos que puedermiiege.
e Seleccionar las actividades a desarrollar en clagkee modo que presenten
las siguientes caracteristicas:
Creativas
Motivadoras
Ser flexibles antes la diversidad
Que todo el alumnado tenga oportunidad de enfremtaellas
Tener diferentes grados de dificultad
« Realizar actividades de consolidacion y refuerzo
En el caso del alumnado que necesite mas tiempa pansolidar el
aprendizaje se realizaran actividades de refueaeoign incrementando su
nivel para alcanzar el nivel de comprension Optide los contenidos
explicados.
« Realizar actividades de ampliacién o profundizacién
Iran destinadas al alumnado que tenga una rapidgpmen el aprendizaje,
de esta forma se evitara el aburrimiento y se eféat vias para mayor
desarrollo.
e Agrupar adecuadamente al alumnado
v" El alumnado ocupara el laboratorio para impartyr ¢éases dado que
ayuda a la labor docente y a la realizacion detasticas de laboratorio.
v" Los agrupamientos para realizar trabajos grupaleprjcticas de
laboratorio seran heterogéneos por niveles, esr,dsei motivara el
agrupamiento para que el alumnado con mayoresullfdes tenga
motivacion al trabajar junto comparfieros/as de magepacidad de
aprendizaje.
« Realizar un plan de recuperaciérpara el alumnado que promocione a 2° de
Bachillerato con la materia de 1° de Bachilleratspgnsa.
e Ofrecer ayuda al alumnado repetidor de la materia para que atem&m
motivacion y pregunte todas las dudas de los difesecontenidos.
* Prestar la adecuada atencion al alumnado con necdades especiales
comunicativas adaptando el desarrollo de las clases para qeaapuacceder
a las explicaciones sin problemas. Un ejemplo eduehnado sordo para los
que se favorecerd la lectura labial o utilizaci@ rdaterial especial como
amplificadores.
« Apoyar al alumnado con problemas de movilidadel centro da apoyo
mediante varias formas:
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¥v" Acceso al centro sin limitaciones mediante rample@mtrada, ascensor
para acceder a las diferentes plantas y servidaptados a limitaciones
de movilidad.

v" Equipaciéon de ayuda a motéricos para que el alumnamh esta
discapacidad pueda acceder al aula de una mamgnase

10.5. Minimos exigibles

Puesto que la materia de Quimica de 22 de Baditdlezs una de las que los
alumnos pueden presentarse en la Pruebas de Aadasdniversidad, los contenidos
minimos a desarrollar durante el curso académiaca pada uno de los diferentes
blogues, son los que cada afio vienen especifigaaioa coordinacion de la Quimica
para la PAU de la Universidad de Oviedo.

10.6. Actividades complementarias y extraescolares

Las actividades complementarias realizadas seséidaientes:

Semana de la Ciencia de la Universidad de Oviedo.

Jornadas de puertas abiertas de la Universidad/eel®

Olimpiada de Quimica.

Semana de la Ciencia en colaboracién con el INCAR.

“Un dia en el Laboratorio” en el INCAR.

Jornadas de inmersion en la investigacion, pronmacias por la Facultad de
Quimica de la Universidad de Oviedo.
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lIl. PROPUESTA DE INNOVACION

11. DIAGNOSTICO INICIAL

11.1. Ambitos de mejora

Al observar el medio que nos rodea nos podemosudarta que existen infinidad
de sustancias, materiales y objetos que estanae#ains con la Quimica.

Estamos continuamente en contacto con cosas neddtzie con la Quimica desde
gque comienza el dia; por ejemplo, la pila del deaager, el perfume, el jabon, la ropa,
etc. y para darse cuenta de la importancia que tee@uimica en nuestras vidas solo es
necesario fijarse y nos daremos cuenta que estarmiesen todos los ambitos de la vida
de las personas.

Los descubrimientos en esta ciencia han hecho lpogie el desarrollo de la
humanidad y el bienestar humano aumenten al ofnefieidad de avances para que las
personas dispongan de una calidad de vida mayor.

Por tanto es importante que el alumnado de losraeneducativos pueda
visualizar esta relacion directa entre la Quimieh medio que les rodea. Esto haria que
dejaran de ver la Quimica como algo aislado, eaderen los libros, y comenzaran a
ver esos contenidos reflejados a su alrededor ocuaatén de las aulas del centro
educativo.

Ver reflejada la Quimica en el dia a dias de lasgpas ayuda a comprender la
necesidad de las investigaciones en el campo decesicia para encontrar nuevos
medicamentos, frenar la contaminacion, elaborar oregj materiales para la
construccion, etc.

Comprender los aspectos practicos en el campo Qeilaica ayuda a motivar al
alumnado a continuar estudiando los contenidos signa@uras relacionadas con la
ciencia en general y en este caso Quimica en piartic

11.2. Descripcion del contexto

La propuesta de innovacion se desarrolla en el iDspanto de Fisica y Quimica
del IES «La Corredoria» con el alumnado de 2° dehllarato en la materia de
Quimica.

La propuesta de innovacién consiste en la busqueotaparte del alumnado,
dentro del area que forma el instituto, de ejemplos relacionen los contenidos de las
diferentes unidades didacticas con el medio queohisa.
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El alumnado trabajara en grupos de forma autonare gesarrollar la propuesta
de innovacion, contando con la ayuda de todos dagponentes del Departamento de
Fisica y Quimica.

12. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA INNOVACION

En la estancia en las aulas de bachillerato seoal@ observar que la mayoria
del alumnado no establece una relacion clara émtggie estudia y el mundo que le
rodea. Concretamente el alumnado de 2° de Baecitdleal estudiar los diferentes
contenidos de la materia de Quimica, no parecdiidan lo que aprende y la vida
fuera de las aulas y considera la materia comoaitdado de lo que solo se trata en las
diferentes clases.

Existen algunos casos en que ciertos alumnos amisiger fuera de las aulas
unos pocos contenidos aislados, como por ejempfiHelseguramente vinculados a
ciertos anuncios de television.

Pero cuando se tratan temas como el enlace quimil@ electroquimica, el
alumnado deja de vincularlo a su entorno.

Los objetivos que se pretenden alcanzar al propestx innovacion son los
siguientes:

« Poder utilizar con autonomia los conceptos, leye®gelos explicados en las
diferentes sesiones que desarrollan los conterddoa Quimica de 2° de
Bachillerato.

« Familiarizarse con el lenguaje cientifico para pagsario de manera habitual
relacionando la experiencia diaria con la cierdific

« Elevar la motivacion del alumnado a descubrir cpta® nuevos de la
Quimica al observar en el mundo que les rodeaddateexplicada en las
aulas.

e Desarrollar el aprendizaje autbnomo del alumnado.

e Potenciar la capacidad de trabajar en grupo y ganarse para conseguir
un objetivo comun.

e Utilizar las TIC para ampliar informacion de la er@ explicada y para
hacer presentaciones en publico.

* Mejorar la capacidad de expresarse en publico ciameente.

« Comprender la aportacién de la Quimica en el dedarhumano y en la
mejora de la calidad de vida de las personas.
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13. MARCO TEORICO

El Bachillerato forma parte de la educacion sectuadaostobligatoria y tiene
como finalidad proporcionar al alumnado que la&dosmacion, madurez intelectual y
humana, y una mayor capacidad para adquirir oabsres y habilidades, a la vez que
les permitird prepararse para desempefar funcisoesales de mayor complejidad e
incorporarse a la vida activa con responsabilidadmpetencia.

La metodologia didactica del Bachillerato favoréclker capacidad del alumnado
para aprender por si mismos, para trabajar en equipara aplicar los métodos de
investigacion apropiados.

Las programaciones docentes de las distintas rastdal Bachillerato incluiran
actividades que estimulen el interés y el habitéedtura y la capacidad de expresarse
correctamente en publico asi como el uso de lamlegias de la informacion y la
comunicacion.

Mediante la aplicacion y desarrollo de la preseémte@vacion se trata de cumplir
los requisitos aqui explicados realizando activésaal lo largo del curso. De esta forma
el alumnado aprendera a aprender de forma autéreimascar informacion, a trabajar
en equipo, a expresarse en publico, a desarrbllesoede las TIC, etc.
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14. DESARROLLO DE LA INNOVACION

14.1. Plan de actividades

Se desarrollard una actividad en grupo, por cadaadndidactica de la
programacion, en la que el desarrollo sera autonporoparte del alumnado. Los
componentes del grupo tendran que organizarse @idsepara desarrollar cada una de
las actividades. Los grupos estaran formados @sr flersonas como maximo y los
agrupamientos son de caracter libre. Las faseadke actividad son las siguientes:

« Bulsqueda en grupo, dentro del instituto, ejemplos tepresenten algun
contenido de la actividad didactica que se estéioaxulo (por ejemplo en la
unidad didactica de reacciones de transferencipro®nes podrian buscar
ejemplos de &cidos y bases, en el caso de las padea servir el jabdén
utilizado para lavar las manos).

e Busqueda y seleccion de informacion utilizandoTlll3 que permita explicar
los diferentes ejemplos. Deben dar una explicadésde el punto de vista
macroscopico, relacionandolo con el punto de wisitzroscépico y siempre
utilizando una simbologia cientifica para su reginégcion.

« Entrega de las actividades de forma escrita, enfelzha sefalada,
exponiéndolas al grupo de clase, siendo obligatogioe, en las
presentaciones, todos los componentes participdaseexplicaciones hacia
los comparnieros.

« Evaluacion del informe entregado y de la exposicgglizada en clase (la
nota de cada actividad formara parte de la nogvdkiacion).

14.2. Agentes implicados

Estan implicados en el desarrollo de la innova@nrDepartamento de Fisica y
Quimica, el alumnado de la materia de Quimica dee2Bachillerato y el equipo
directivo del centro. En las actividades, el aludmmauede buscar la participacion del
profesorado de los demas Departamentos didacticos.

La finalidad es colaborar para que el alumnado awssarrollar con éxito las
actividades que conforman la propuesta de innowmagidéalcanzar los objetivos
propuestos.

14.3. Materiales de apoyo y recursos necesarios

Los materiales de apoyo y recursos necesarios pesgnrcionados por el centro
educativo en todo momento y estaran disponibleduahnado todo el tiempo que sea
necesario para realizar las actividades. Entreagtmal necesario se puede mencionar:
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« Listado de recursos bibliograficos existentes erbilaioteca del centro
educativo.

e Ordenadores con conexion a Internet.

« Papel y acceso a material de impresion.

« Material necesario para las exposiciones en otaseo por ejemplo:

Proyector.

Pantalla.

Pizarra.

Laser de mano.

VV VYV

14.4. FEases (calendario/cronogramay)

El cronograma que tiene la innovacion es el misom gresenta la programacion
didactica, dado que se debe realizar una actipdadada unidad. El alumnado dispone
para realizar cada actividad desde que el profesmienza a desarrollar cada unidad
didactica hasta el dia que se concluye. Durante é&s, el alumnado se organizara
para ir desarrollando de manera auténoma la aatividsiempre con la posibilidad de
preguntar dudas en el Departamento de Fisica y iQaien cualquier momento.

14.5. Seqguimiento y evaluaciéon de la innovacion

El seguimiento de la innovacion y su evaluaciomesdizara al analizar mediante
la evaluacion continua los resultados obtenidos l@n diferentes actividades
pertenecientes a las unidades didacticas. Se atizamdo si los resultados muestran
gue se alcanzan los objetivos propuestos, es decir:

« El alumnado sabe utilizar los conceptos, las Igyles modelos explicados en
clase para explicar el medio que les rodea.

e El alumnado utiliza el lenguaje cientifico relacodo la experiencia diaria
con la cientifica.

e Existe mayor motivacion por parte del alumnado tadéar Quimica al ver
una relacion mas clara entre las explicacionescy la vida fuera de las
aulas.

e Se consigue un aprendizaje autonomo del alumnaddear, saben aprender
por ellos mismos.

*« Se observa buena capacidad para trabajar en egaiipaconseguir objetivos
en comun.

* Presentan buen uso de las TIC y realizan las datieis sin ningun problema.

e Los grupos de trabajo expresan correctamente lésidacles en las
exposiciones en clase.

« En sus actividades muestran claramente la impoaatecla Quimica para la
calidad de vida de las personas.
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